1202 - ¢ 9S WYN13IN0413d

PETROVIETNAM

TAP CHi CUA TAP DOAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM - PETROVIETNAM ® SO 2 - 2021

ISSN 2615-9902

P Nl
. qaid




P

TAP CHI

I ‘.
| /N >
a u I PETROV ETHAM
TAP CHi CUA TA i viEr = so L?
A ™ —

TONG BIEN TAP
TS. Lé Xuén Huyén

PHO TONG BIEN TAP
TS. L& Manh Hung
TS. Phan Ngoc Trung

BAN BIEN TAP

TS. Trinh Xudn Cudng
TS. Nguyén Anh Buc
ThS. Va Bao Minh

TS. Tr&n Thdi Ninh

ThS. Duong Manh Son
ThS. Lé Ngoc Son
PGS.TS. Lé Van Sy

KS. L& HONg Thdi

ThS. BUi Minh Tién

ThS. Nguyén Van Tudn
ThS. Pham Xudn Trudng
TS. Trdn Quéc Viét

THU KY TOA SOAN
ThS. Lé Van Khoa
ThS. Nguyén Thi Viet Ha

THIET KE
Lé Hong Van

T0 CHUC THUC HIEN, XUAT BAN
Vien Dau khi Viet Nam

Y

P o N V 4
D a u K h I PETROVIETNAN

TOA SOAN VA TRI SU
Tang M2, Toa nha Vién Ddu khi Viét Nam - 167 Trung Kinh, Yén Hoa, Cdu Gidy, Ha Noi

Tel:024-37727108 | 0982288671 * Fax: 024-37727107 * Email: tedk@pun.vn

Anh bia: Mét géc Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Ainh: BSR

Gidy phép xudt bdn s6'100/GP - BTTTT cdp ngdy 15/4/2013 ctia Bg Thdng tin va Truyén thong



>

I PETROVIETHAN

NGHIEN CUU KHOA HOC
e
e

THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

4. bac diém trdm tich Oligocene
khu vuc L6 05-1(a) b& Nam Cén
Son

16. bac diém dd me khu vuc ddo
Bach Long Vi

21. Ung dung ky thuat chup cdt
I6p 2 muc nang luong dé phan
tich, du bdo tinh chdt coly clia
mau |6

- Mol truong| Uligocene Hoa thach 1uc aia 1uoNg nuu co
= = NCS Y
& = == P1.Phan nudcngot =
= =| & == P2.Baoti nuéc ngot _ —
= = = 3 20 NG s
= 5 b= g == P3.Tao nudcngot b=l =
g % = a € | == P4.Baotindm mmm PM loai 1 ; =
£ = =S | === P5.Ring ngap man == PMloai2 2 =
= = ol o = P6. Nii cao == PMloai3 =1 =
S g _ |28 mmm  P7.Dam Iy ven song == PM Logi4 2 -
3 g |Gammalog| _ 3§_ g % mm  P8.Téosong mm PM loai 4 (ném) B -
g | 8|8 |&|2|2 mmm P9, Taobién ) = SOM/AOM ! S | mm
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s
4161 .
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4425
4435
4445
UL pp PN 455
=
£, g5
= |2
AR AR No—— 75 %
==
ol E |0 wgs
2 (58
g E;s e “os|
= ag 4505
8>
£7 4515
S
S T 45251
4534 4535

HOA CHE BIEN DAU KHi

28. 16i da thu hdi cdu 1t propylene
bdng gidi phdp gidm doé tinh khiét
dong san phdm propylene, tang
cong sudt ché bién cla phan
xudng polypropylene tai Nhd mady
Loc ddu Dung Qudt

KINH TE - QUAN LY DAU KHi

33. Cohoi, thach thuc i cam két
cdt gidm thué quan trong Hiép
dinh déi tac kinh 1€ todn dién khu
vuc (RCEP) déi véi hoat dong kinh
doanh mét s6 sdn phdm cla Tap
doan D&u khi Viét Nam



15
113
m
109

—_
(=]
~

105
103
101
99
97

95
43100 43200

Cong sudt (%)

CONG NGHE DAU KHi

41. Nghién ctu, ché tao hé thiét
bi thi nghiém dung dé xdc dinh
t6c d6 Idng dong paraffin trong
ddu tho (cold finger)

51. bac trung héa tudng dia
chdt bang phan logi trudng séng
dia chén

(6ng sudt phan xudng PP va luu lugng offgas

=
Offgas (tdn/ngay)

8

6

4

43300 43400 43500 43600 43700
—o—(0ngsudt (%) —e—Luu lugng xa offgas (tdn/ngay)
28

RESEARCH AND DEVELOPMENT
Characteristics of Oligocene sediments in Block 05-1(a),
NOM CON SON DOSIN ...vvovieieies st 4
Characteristics of source rock in Bach Long Viisland .........c.cccccovae, 16
Application of dual-energy CT scan to analyse and predict rock
properties iN COre ANAIYSIS .......cvviiviiiieiiie e 21

Optimisation of C,= recovery by lowering purity setting for propylene
product to increase the capacity of poly-propylene plant at Dung
QUAT TEFINEIY ..ottt 28

Opportunities and challenges from tariff reduction commitments
within RCEP for trade in some of PVN'S ProdUCTS ........ocvvvereercorones 33

Research and build a testing equipment system for determining wax
deposition rate of crude oil (COId fINGED) .....vvvveeveverceecercercercerereean 41



THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

TAP CHI DAU KHI
$62-2021, trang 4- 15
ISSN 2615-9902

S

PAC PIEM TRAM TICH OLIGOCENE KHU VUC LO 05-1(ct) BE NAM CON SON

Mai Hoang Dam’, Bui Thi Ngoc Phuang', Truong Tudn Anh?, Nguyén Thi Thanh Nga', Tran Diic Ninh?
Vii Thi Tuyén’, Cao Quéc Hiép?, Nguyén Van S&", Nguyén Thi Thim', Phan Van Thang'

ién Dau khi Viét Nam

2Cong ty TNHH MTV Diéu hanh Tham do Khai thac Dau khi Trong nudc (PVEP POC)

Email: dammh@vpi.pvn.vn

https.//doi.org/10.47800/PVJ.2021.02-01

Tom tat

Bai bao gidi thiéu su phat trién ctia tram tich Oligocene cing cac dac diém thach hoc va dia héa dé phuc vu viéc danh gid mo hinh hé
thdng dau khi trong L6 05-1(a). Két qua nghién ctiu ¢d sinh - dia tang tir cac giéng khoan gan day cho thay cd su ton tai clia cac tram tich
Oligocene, phan b trdi dai tir suon phia Nam lén dén dai ndng Dai Hing 6 phia Bac va dugc Iang dong trong mdi trudng tir dong bang ven
bién dén bién ndng ven ba. Thanh phan thach hoc chd yéu la cat két hat min dén tho va c6 xu huéng thd dan vé phia dai nang Dai Hung;
|0 rong quan sat dugc tir 2 - 6,5%, bi anh hudéng béi qua trinh nén ép 10 - 80% va xi mang hda bi cac khoang vat thi sinh 10 - 70%. Da
me & khu vuc sutn phia Nam giau vét chat hiiu co, dat ngung truéng thanh nhiét dén clfa s6 tao dau va cho tiém nang sinh dau - khi,
trong khi ¢ dai nang Dai Hung thién vé tiém nang sinh khi. Diéu nay ciing cho thdy da me trong L6 05-1(a) mang tinh dia phuong, khong

dai dién cho nguon sinh ctia khu vuc.

Tit khéa: Tram tich Oligocene, d rong, da me, vt chat hitu co, kerogen, bé Nam Con Son.

1. Giéi thiéu

Khu vuc nghién ctiu ndm trong phéan ving cau tric
cUa dai nang Dai Hung - Mang Cau thudc phan ria Tay Bac
cla déi tring Trung tam. Dai nang nay phat trién kéo dai
theo huéng Déng Bac - Tay Nam va bi chia cat thanh nhiéu
khéi boi cac hé théng dut gay chl yéu c6 phuong Bong
Bac - Tay Nam (Hinh 1b). Dai nang Dai Hung - Mang Cau
¢6 vai tro nhu mét dai nang gilta triing, ngan cach gilta 2
tring 1én nhat la phu déi triing phia Bac va phu déi triing
Trung tdm cGia bé Nam Cén Son trong suét qua trinh phat
trién dia chat tir Eocene dén Miocene va Pliocene dén bé
ta 1],

Cho dén nay van chua tim thdy tram tich Eocene hodc
c6 hon trong cac giéng khoan clia bé Nam Coén Son. Két
qua minh giai tai liéu dia chan cho thay tram tich Oligo-
cene c6 bé day 16n, phan bé & khu vuc Trung tdm bé, noi
chua khoan dén tram tich Oligocene [1]. G cac khéi nang
va sudn cé nhiéu giéng khoan dugc thuc hién dén méng
cho thdy tram tich Oligocene pht bat chinh hop trén bé

2
] ~. Ngay nhdn bai: 24/6/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sta chita: 25/6 - 17/12/2020.
E% Ngay bai bdo duogc duyét ddng: 2/2/2021.
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mat méng trudc Cenozoic nhu cac cau tao Thanh Long,
Tudng Vi, Hai Au, Dua, Pai Hung, Thién Nga.

Tram tich Oligocene c6 thanh phan thach hoc chiiyéu
la cat két hat min dén thé xen kep cac 16p sét két va bot
két, tram tich hat min cha vat chat htu co uu thé 1a kero-
gen hén hgp II/1ll cho kha nang sinh dau va khi. Cac tram
tich dugc chia thanh 3 phan dac trung: Phia dudi la cat két
hat ti min dén tho, d6i ché rat tho (san két), cat két chia
cuoi, déi khi xen kep béi cac I6p da phun trao nui I, cac
I6p than va manh vun than; gitra cht yéu la thanh phan
hat min, cau tric dang phan I6p day, dang khéi kha giau
vat chat htu co cung cac I6p chia than; phan trén la cat
két hat trung, d6i ché c6 chia glauconite, trung 16, dino-
cyst bién ching td ¢6 su dnh hudng clia méi trudng bién
(viing chuyén tiép hodc bién néng ven bd) vao giai doan
cudi Oligocene & mét s6 khu vuc [1], trong d6 c6 khu vuc
nghién cudu.

Nghién ctu su tén tai cda tram tich Oligocene va cac
d3c diém thach hoc, dia héa dugc thuc hién trén sé liéu
cla 8 giéng khoan nam trong (i) phan sudn phia Tay Nam;
(i) dai nang Pai Hung - Mang Cau (Hinh 4) nhdm bé sung
théng tin cho viéc danh gia mé hinh ctia hé thong dau khi
trong L6 05-1.



PETROVIETNAM

2. Dia chat khu vuc nghién cuu

Lich st phét trién dia chat ctia khu vuc nghién ctu
gan lién véi su hinh thanh bé Nam Cén Son va qua trinh
tach gian Bién Dong. Trong thai ky Paleocene, sy thic
troi vé phia Dong Nam ctia mang Indochina va su troi dat
vé phia Nam clia Bién Péng ¢ cung véi su va cham giira
vi mang luc dia Luconina va Borneo tao nén hang loat
céc dut gay chuyén dang bén phai (right-lateral trans-
form faults) & phia Dong cta thém luc dia kéo dai dén
phia Déng cla Luconia. Cac hoat dong kién tao nay co
thé 1am cho vi tri thém Sunda kéo dai ra theo phuaong
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Bdc Nam [2], déng thdi xay ra qua trinh bao mon va san
bdng dia hinh c6 [1].

Vao cubi Eocene, bat dau tach gian tao rift theo
phuong DBong - Tay dong thai véi qua trinh tach gian va
ma rong Bién Ddng trong suét Oligocene. Trong giai doan
nay truc tach gian Bién Bong cé xu hudng chuyén dich vé
phia Tay Nam cuing véi hoat déng tich cuc ctia hé théng
dut gay Dong Bac - Tay Nam tao nén cac dia hao va ban dia
hao chira cac tram tich manh vun chd yéu thanh tao trong
cac mdi trudng dam hé, déng bang séng, chau thé va ddi
nudc lg ven bo [1].

o

THEM PHAM RANG. 7.

Hinh 1. (a) Vi tri bé Nam C6n Son trén thém luc dia Viét Nam; (b) So d6 phan viing cdu triic b€ Nam (6n Son [1]

Ehig

Hinh 2. Mdt cdt dia

- P

chdn ngang qua ddi ndng Dai Hing - Méang Cau [1]
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Vao Miocene sém, giai doan sut lun va mé& rong co su
phan déi rd rang do dnh hudng cla yéu t6 bién tién tu
phia Bong, tram tich dugc lang dong ti phan trén dong
bang chau thé (upper delta plain) dén gigi han thém dong
bang chau thé (lower delta plain). Vao Miocene giita, qua
trinh sut 1Gn van tiép tuc va bat dau giai doan rift tha 2
c6 huéng Déng Bac - Tay Nam. Thai ky nay bién da tién
sau vao sudn phia Tay cla bé tao diéu kién cho tram tich
carbonate phat trién réng rai & cau tao nang Mang Cau va
thém Bong Nam [1].

Vao cudi Miocene giira la giai doan nén ép va nghich
dao kién tao, hinh thanh mét bat chinh hgp khu vuc.
Giai doan Miocene mudn - Bé tu la giai doan lin chim
nhiét mé& rong bé; cac hoat déng kién tao, dut gay yéu
dan va thay thé bai ché dé kién tao odn véng va lin
chim nhiét [1].

3. Phuong phap nghién ciu

Dai tuong nghién cdu la tram tich Oligocene. Cac
nghién cdu vé dia tang, thach hoc tram tich va dia hoa
dugc thuc hién trén mau vun (cutting) va mau 6i (core)
cUa 8 giéng khoan thudc L6 05-1(a) [3].

Phucong phap nghién ctiu ¢ sinh - dia tdng dugc thuc
hién thong qua céc chi tiéu phan tich tdo voi (nannofossil
calcareous) dudi kinh hién vi phan cuc; trung 16 (foramin-
ifera) dudi kinh hién vi soi n&i, va bao ti phan hoa (paly-
nology) dudi kinh hién vi sinh hoc. Hoa thach dugc mé ta
dé nhan dang tén céac giéng/loai va st dung céc t8 hgp

hoéa thach chl dao dé xac dinh tudi dia chat tuong doi, két
hop véi dac trung tudng hitu ca (palynofacies) dé xac dinh
moi trudng lang dong tram tich [4].

Phuang phap nghién ctu thach hoc tram tich: thuc
hién thong qua cac chi tiéu phan tich 1at mong thach
hoc dudi kinh hién vi phan cuc (thin section) dé xac dinh
thanh phan khoang vat tao da, phan loai da, thanh phan
xi mang, khoang vat thi sinh, dac diém kién tric va danh
gia do réng [5 - 9]; phan tich nhiéu xa tia X (X-ray diffrac-
tion) cho toan bd da va khoang vat sét nham xac dinh loai
va ham lugng gan dung cta cac khoang vat sét va khoang
vat carbonate. Phan tich thach hoc nham xac dinh nguén
goc cla vat liéu tram tich, méi trudng lang dong tram tich,
céac giai doan thanh tao da va chat lugng clia da chua dé
dénh gia khd nang chua céc tich tu hydrocarbon [10].

Phuong phap nghién ctru dia héa: thuc hién phan tich
nhiét phan Rock-eval nham danh gia miic d6 giau cta vat
chat hitu co, tiém nang sinh hydrocarbon ciing nhu phan
loai vat chat hitu co, két hgp véi phuang phap do d6 phan
xa vitrinite xac dinh muic d6 trudng thanh nhiét cda da
me [11]. Bén canh d6, phuong phép sac ky khi va sac ky
khi - khéi phé xac dinh ngudn géc vat chat hiru ca va moi
trudng lang dong tram tich cia da me [12].

4. Két qua

4.1. Dia tdng trdm tich

bia tang khu vuc nghién ctu dugc thuc hién béi cac
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Hinh 3. Mt cdt sinh dia tdng tudi Oligocene qua giéng khoan DH2
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nghién ctu vé c6 sinh két hop véi két qua minh gidi chu
ky tram tich va tai liéu dia chan cho thay cé su ton tai cta
cac tram tich Oligocene véi bé day l1én dén trén mét tram
mét & khu vuc sudn phia Nam (Hinh 4). V& mat ¢8 sinh,
tram tich chia kha phong phu cac phiic hé héa thach
bao tl phan hoa chu yéu cé nguén géc luc dia: nhom
bao t& nudc ngot, phan nudc ngot, dam lay ven séng va
mot s6 héa thach c6 ngudn géc bién & phan trén cla
tram tich Oligocene. Tudi cta trdm tich dugc xac dinh
béi t6 hop: Cicatricosisporites dorogensis, Verrutricolpor-
ites pachydermus, Trilobapollis ellipticus, Jussiena spp. va
Meyeripollis naharkotensis (Hinh 3). N6c cda Oligocene
trung véi bé mat tram tich hat min O4000P theo két qua
minh giai INPEFA StratPacs. K&t qua nay hoan toan phu
hop véi cac chu ky tram tich dugc nghién ciiu & bé Nam
Con Son [13].

Bén canh dé, phuc hé c6 sinh ghi nhan su hién dién
rai rac ctia nhom hoa thach trung 16 va tdo voi & phan
trén cuta tram tich Oligocene. Cac dang hoéa thach trung
16 tim thay trong mau thudc cac ddi tram tich bién néng
ven bd hodc naoi cé sy giao nhau gilta nuéc ngot va nuéc
bién: Ammonia spp., Ammonia beccarii, Miliammina fus-
ca, Cristellaria spp., Eponides spp., Globigerina spp., Globi-
gerina praebulloides, Nonion spp., Operculina spp., Quin-
queloculina spp., Indeterminate globigeriniids, Cibicides
spp., Trochammina spp. Ngoai ra, con cé su phong phu
clia moét s6 hda thach bao tt phan hoa thuéc nhom dino-
cyst nguén gbc bién: Foraminifera test lining, Tasmanites
spp., Selenopemphix spp., Spiniferites spp., Dinoflagellate
cyst undiff. Di€u nay chiing té ¢ su xam nhap clta bién
vao thaoi ky cudi ctia Oligocene & khu vuc nghién ciu.
Méi trudng ldng dong chd yéu ti luc dia dén chuyén

Hinh 4. Mdt cdt dia chdn tir suon phia Tay Nam dén ddi ndng Dai Hiing [15]

S
R

Dby

ti€p va phan trén clta Oligocene thudc ddi bién néng
thém trong. Thanh phan manh hitu ca (PM) cha yéu la
loai 1, loai 2 va it SOM/AOM, kich thudc tir nhé (< 50 um)
dén trung binh (50 - 150 um) cho thay nang lugng méi
trudng lang dong tir trung binh dén cao. Riéng cac giéng
khoan thuoc dai nang Pai Hung vat liéu hitu co & khu vuc
nay bao tén kém hon, déng thai phic hé héa thach ciing
khéng phong phu bang sudn Tay Nam nén nang lugng
ldng dong tram tich khu vuc nay cao hon.

K&t hop vai két qua minh giai tai liéu dia chan va céac
nghién ctu trudc day [14], cac thanh tao tram tich Oligo-
cene dugc xac dinh bén dudi bé mat phan xa H150 va pha
bat chinh hgp 1én bé mat méng (H200). Bé mat H150 thé
hién bién doé am (trough) va dugc xac nhan béi tap than
danh dau (coal marker) cia bé Nam Cén Son. Tai ciu tao
Dai Hung, bé mat H150 dac trung béi phan xa dia chan co
bién d6 cao va d6 lién tuc t6t. Tap tram tich gitia bé mat
H150 va H200 c6 bé day 16n nhat thudc phan Trung tam
va phia Nam, mdng dan vé phia Tay Bac va Dong Bac. Cac
phan xa c6 tan s6 thap, do lién tuc trung binh, bién dé
thap nén viéc lién két kha phuic tap. Tuy nhién, tai khu vuc
Trung tam clia cau tao c6 bién dé phan xa cao hon nén cé
thé lién két dugc bé mat H170. K&t qua nghién ctiu sinh
dia tang cac giéng khoan cho thay cac hoa thach dinh
tang Oligocene chu yéu déu két thic xung quanh bé mat
phan xa H170 (Hinh 4).

4.2. Thach hoc tram tich

K&t qua phan tich thach hoc cta 7 gi€éng khoan trong
khu vuc nghién ctiu cho thay c6 su thay déi vé dic trung
thach hoc tir trung tdm cau tao (dai nang Pai Hung) dén
phan sugn phia Tay Nam. Khu vuc sudn phia Tay Nam,

H150

@ Hin
~J H200 (Néc méng)

5

e
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Thach anh (57,70%)

Matrix (8,77 %)

®  Manh da tram tich (0,75%)
m Ldrbng gitia hat (1,5%)

m Khodng vét phu (0,5%)

m Thach anh thdsinh (1%)

Manh da bién chét (0,35%)
m Mica(2,15%)
| Matrix (6,25%)
m Quang/Pyrite (1,5%)

M Ménh dé ndi lta (0,57%) = Mica (0,47%)
L6 rong thit sinh (0,52%) m  Manh dé tram tich (1,22%)
L6 rong gita hat (2,86%)m  Manh vun sinh vt (0,17%)
Qudng/Pyrite (0,5%)

Zz
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=
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Thach anh (35,39%)

Matrix (90,5%)

= Feldspar (0,63%)
™ Mica (0,27%)
m Khodng vét carbonate thi sinh (2,93%)

m  Manh da bién chat (0,86%) m Quang/Pyrite (1,23%)

Hinh 5. (a) Thanh phdn mdnh vun cta cdt két khu v sun Tdy Nam, (b) Thanh phdn mdnh vun cdt két khu vuc ddi ndng Dai Hing,
(c) Thanh phdn mdnh vun trong sét két khu vurc sudn Tdy Nam

Hinh 6. (a) Cdt két subarkose giéng khoan DH2 (4.465 m). Kich thudc hat rdt min, dd chon loc tdt, thanh phdn chi yéu la thach anh (Q), thit yéu la feldspar va mgt s mdnh dd, cing véi su
hién dién cta khodng vdt calcite thit sinh (mdi tén vang), (b - ¢) (dt két lithic arkose giéng khoan DHT (4.615 m). Kich thudc hat rdt min, dd chon loc tdt, thanh phdn chd yéu la thach anh
(Q), thiryéu la feldspar va m@t s6 mdnh dd phién (Sch), cing vdi su hién dién cda khodng vt dolomite thit sinh (mdi tén vang)

Hinh 7. () Sét két cia cdc giéng khoan DH1 (4.545 m), (b) DH1 (4.590 m), () DH2 (4.465 m): Thanh phdn chi yéu la khodng vt sét (CI) tron Idn vdi vt chdt hifu co (Or/mdi tén mau

iy .1. b‘ |

- @

trdng) va khodng vét carbonate vi tinh (Do). Mt higng nhd cdc mdnh vun thach anh (Q/mdi tén mau do), feldspar (F), khodng vdt qudng (Op) ndi trén nén vt chdt sét déng tram tich

thanh phan thach hoc chii yéu la sét két xen kep véi cat
két hat min chon loc trung binh dén t6t. Nguac lai, & khu
vuc dai nang Pai Hung hau hét 1a cat két ti thd dén rat
tho, do chon loc kém. Trong d6, tai giéng DH4 c6 su xen
kep gira cat két hat thé vai cac 16p mdng bun véi (lime
mudstone). Cat két trong tang nay dugc phan loai chd yéu
la cat két lithic arkose, cat két feldspathic litharenite, cat
két litharenite v&i lugng nhé la cét két subarkose, cat két
feldspathic greywacke.

8 DAU KHi - SO 2/2021

Cat két v6i thanh phan manh vun cha yéu la thach
anh (19,5 - 58,4%) va manh da granite v&i thanh phan feld-
spar (3 - 23,8%) va mica (0,2 - 2,3%). Manh da granite hién
dién cao & cac giéng khoan khu vyc dai nang Pai Hung
nhung vang mat hoac rat it & sudn Tay Nam. Ngoai ra, con
mét s6 loai manh da khac nhu manh da bién chat (schist,
quartzite), manh tram tich (chert) hién dién vai ham luong
nho (Hinh 5a va b).
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Hinh 8. (a- b) (dt két feldspathic litharenite giéng khoan DH7 (2.739 m). Kinh thuc hat tir thd dén rdt thd, do chon loc rdt kém. Thanh phdn manh vun chd yéu la thach anh (Q), ther yéu la
K-feldspar, plagiocla (Pl) va mdnh dd granite (G), (c) Cdt két lithic arkose giéng khoan DH8 (3.018 m). Kinh thudc hat tir thd dén rdt thd, do chon loc rdt kém. Thanh phdn mdnh vun tuong
tunhur (a - b). Ngodi ra c6 sur hién dién khd nhiéu ciia khodng sét dong trdm tich (M), kaolinite thif sinh (K) va cdc khodng vt sét khdc (Cl). Anh dudi 1 nicol (N-) quan sdt duoc 16 ring giiia

hat (mdi tén mau xanh)

4
g
4
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Mica/lllite (21,74%)
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M K-Feldspar

B Calcite

I Dolomite I Siderite &2 Pyrite

Kaolinite (16,54%)

Chlorite (18,38%)

IIlite (56,81%)

(b)

I Illlite-Smectite B Chlorite [l Chlorite-Smectite

Hinh 9. Biéu do tém tdt phdn tich XRD cho toan bé dd (a) va cho khodng vit sét (b) tai khu vuc sudn Tay Nam

Cat két tuong déi sach vai vat liéu dong tram tich
(matrix) c6 ham lugng thap dén trung binh trong cat két
lithic arkose, feldspathic litharenite, litharenite (1 - 12,8%)
nhung c6 ham lugng cao trong mau cat két greywacke.
Vat liéu déng tram tich c6 thanh phan chinh gdém chad yéu
la sét két véi luong nhé vat chat hiiu co, carbonate vi tinh
(Hinh 6 va 8).

Sét két & khu vuc susn Tay Nam véi thanh phan cha
yéu la vat chat dong tram tich (90,5%) tron lan véi vat liéu
h{tu co va lugng nho khodng vat carbonate. Ngoai ra, cac
manh thach anh (4%), feldspar (1%), rat it mica va khoang
vat quang (1%) (Hinh 5c va Hinh 7).

Xi mang va khoang vat tha sinh clia cat két c6 thanh
phan chd yéu la khoang vat carbonate va khoang vat sét.
Trong d6, cac khodng vat carbonate (calcite, dolomite, sid-
erite) xuat hién v6i ham lugng tuong déi cao & sudn Tay
Nam tai cac gi€éng khoan DH1 (17,2%), DH2 (6%) va giam
dan & khu vuc dai nang Dai Hung & cac giéng khoan DH3,

DH4 (0,5 - 2%) dbng thai vang mat trong giéng DH7 ngoai
trir giéng DH6 (24,8%). Ngugc lai, cac khoang vat sét thu
sinh (kaolinite, chlorite, illite va cac khoang sét khac) hién
dién trong dai réng (5 - 29%) trong cac giéng khoan DHS3,
DH4, DH6, DH7, DH2 va it 6 cac giéng khoan DH1.

Két qua phan tich XRD cho toan bo da & suon Tay
Nam (Hinh 9a, 10) v&i thanh phan phé bién la thach
anh (29,8 - 60%), K-feldpar (2,1 - 6,5%), plagioclase (3,9
- 11,2%), mica/illite (9,5 - 27,4%), chlorite/kaolinite (7,5
- 16,4%), calcite (1,7 - 8,5%), dolomite (2,6 - 6,8%), sid-
erite (3,5 - 4,7%) va pyrite (0 - 3,6%). Hinh 9b biéu dién
thanh phan khoang vat sét tai khu vuc sudn Tay Nam; két
qua cho thay thanh phan phong phu nhat la illite (55,5
- 58,1%), it hon la kaolinite (15,9 - 17,2%), chlorite (17,1
- 19,7%), hdn hgp chlorite-smectite (2,5 - 4,2%) va illite-
smectite (4,6 - 5,2%).

L6 rdbng quan sat dugc trén 1at mong thach hoc co
ham lugng trong khoang (2 - 6,5%), trong d6é quan sat

DAU KHi - SO 2/2021 9
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Hinh 11. Biéu dd phdn tich XRD cho khodng vat sét tai d6 sdu 4.540 m giéng khoan DH2 [15]

thdy phan tram réng cé xu hudng tang ti khu vuc giéng cac hat vun khéng bén viing. Biéu d6 Houseknecht di-
khoan DH2 téi khu vuc gi€ng khoan DH3, DH4, DH6 va agram (1987) chi ra rang rbng nguyén sinh bi giam do
DH7 (3 - 6,5%). L6 réng chl yéu la rébng nguyén sinh va khoang vat thu sinh (10 - 70%) va do nén ép (10 - 80%)
lugng nho réng thi sinh dugc tao ra do su hoa tan cla (Hinh 12).
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Cac dac trung vé thanh phan thach hoc va kién trac
chi ra rang tram tich tai khu vuc cac giéng khoan DH3,
DH6, DH7 dugc van chuyén mot khoang kha gan so véi
nguén cung cap vat liéu ban dau (cat két hat tho), va co
thé dugc ldng dong nhanh trong méi trudng c6 dong
nang lugng cao. Tuy nhién, tai khu vuyc céc giéng khoan
DH1, DH2, thanh phan cat két hat rat min xen kep bot két,
sét két cho phép du doén tram tich dugc van chuyén kha
xa ngudn cung cap vat liéu ban dau va ldng dong trong
mai trudng cé nang lugng thap.

4.3. Ddc trung dia hoa

Khu vuc sudn Tay Nam, thanh phan d& me cha yéu

Xi mdng (%)
20°
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Hinh 12. Biéu dd phdn trim cia 16 réng nguyén sinh bj dnh huéng béi su xi méng héa

vanénép [5]
T0C (% KI)
100
80 Mo
60
40
20 D D
0 Il W &
Ngheéo Trung binh Tot Rat tot Cyc tot
(<0,5%KI)  (0,5-1%KI)  (1-3%KI)  (3-5%KI)  (>5%KI)

M MauvunDH1 [ MauvunDH2 [ MauvunDH3 [ Mauvun DH4

(a)

la sét két mau xam nau sang dén den nau va doi khi gap
vai tdp than mong. Trong d6, thanh phan sét két giau vat
chat hitu co véi gia tri TOC tur 0,92 - 2,67% khéi lugng va
thé hién tiém nang sinh hydrocarbon t&t dén rat tot S2 ti
3,23 - 7,21 kg/T (Hinh 13). B6i v6i thanh phan than ham
lugng vat chat hitu co va tiém nang sinh cuc t6t lan luot
TOC > 5% khdi lugng, S2 > 10 kg/T. K&t qua xac dinh cac
chi s6 HI (107 - 381 mgHC/gTOC) cho thay hén hop kero-
gen loai Il, lll chiém uu thé véi tiém nang sinh dau va khi
(Hinh 14). Bén canh d6, thanh phan vat chat hiu co vo
dinh hinh (amorphous) phat quang chiém ty lé rat cao 62
- 80%, manh vitrinite hién dién vé&i ham lugng nhd 3 - 16%
va mét luong rat nho cac thanh phan khac nhu alginite (3
- 4%), cutinite (dang vét). Diéu nay cho thady su hién dién
chl yéu cta kerogen loai II/1ll trong mau. Vat liéu hiru co
dat nguéng trudng thanh dén cira s tao dau (% Ro = 0,62
-0,72%,T__ =429 - 441 °C) (Hinh 17).

G khu vuc dai nang Dai Hung, thanh phan d& me cha
yéu la sét két va sét bot két mau xam sdng dén xam ndu va
it vun than. Téng ham lugng vat chat hitu co clia khu vuc
nay thap han so véi khu vuc sudn Tay Nam vai TOC tir 0,44
- 0,75% khdi lugng va thé hién tiém nang sinh kém (52 =
0,48 - 1,1 kg/T) tai DH3. Mot s6 it m3u chira than tuong tu
nhu khu vuc triing sudn Tay Nam, véi ham lugng vat chat
hitu co cuc t6t (TOC > 5% khéi lugng) va tiém nang sinh
hydrocarbon cuc tét (52 > 10 kg/T) (Hinh 14). Thanh phan
kerogen loai lll chiém uu thé cho tiém nang sinh khi (HI =
109 - 238 mgHC/gTOC). Vat chat hitu co dat ngudng chém
trudng thanh dén trudng thanh nhiét (% Ro = 0,5 - 0,58%,
T =430-440°C) (Hinh 17).

m
Nguén géc vat chat hiiu co va méi trudng tram tich
clUa cac mau than trong tram tich Oligocene & khu vuc

52 (kg/T)

iz

Ngheo  Tungbinh  Tot Rttt Cuctdt
(<2kg/T)  (2-3kg/T)  (3-5kg/T)  (5-10kg/T)  (10kg/T)
B MauvunDH1 EMauvunDH2 [ MauvunDH3 [ Mauvun DH4

(b)

Hinh 13. (a) Biéu d6 tdn sudt thé hién gid tri TOC ctia cdc mdu vun trdm tich Oligocene, (b) Biéu do tdn sudt thé hién gid tri S2 cia cdc médu vun trdm tich Oligocene khu v nghién ciu [15]
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Hinh 14. (a) Biéu d6 chi s6 hydrogen/T__phdn logi kerogen ctia cdc mdu vun tram tich Oligocene, (b) Biéu dd tong ham higng carbon hitu co' v tiém nding sinh hydrocarbon trong trdm
tich Oligocene khu vuc nghién ciu [15]
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Hinh 15. Sdc ky khdi phd phdn doan hydrocarbon no ciia méu chiét tir than (m/z 191,2) trong giéng khoan DH2 tai 4.425 m
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Hinh 16. Sdc ky khdi phd phdn doan hydrocarbon no cia médu chiét tir than (m/z 217,2) trong giéng khoan DH2 tgi 4.425 m

Tmax (°0) %Ro sudn Tay Nam dugc xac dinh dua trén

Posau | Diating RN IM M0 C D cac két qua phan tich sac ky khi (GC) va
(m) 400 440 480 05 20 . phan tich sac ky khi ghép khéi phé (GC-
2700 ] MS). Tir két qué phan tich GC, day alkane

trén phan doan C15+ cla cdc mau chat
chiét than nay kha tuang tu nhau. Théng
s6 pristane/phytane phan anh muc do
3200 - i oxy héa khlr cia méi trudng choén vui vat
chat hitu co trén ca sG thanh tao phytane
tir phytol ctia chlorophyl & diéu kién moi
trudng khir oxy. Vi vay, vat chat hiu co
dugc chén vui trong diéu kién méi truong
A — : giau oxy thi ty s6é pristane/phytane dat
gia tri cuc dai va nguac lai.

3700 A

Oligocene

Cac mau chat chiét than tir khoang
d6 sdu nay co ty s6 pristane/phytane
kha cao (12,57 - 14,18) thé hién su xuét
hién cta thuc vat bac cao tram tich trong
I N . moi trudng oxy hda. T két qua phan tich
%‘}: GC-MS (Hinh 15), trén phan manh m/z =

4200 -

191 (triterpane), néng dé hopane trong

4700 J cac mau chat chiét cao hon nhiéu so véi

. Mau vun DH1 . Mau vun DH3 Mau vun DH4 sterane (M4 = 93,74 - 94,18) phan anh
. . AR 6i trudng dam hé/cta soéng t ia

Mau vun DH2 0: (ltasotaodau IM: Chua truéng thanh mczl ' ngd anl O/,C aA’son’g am glac

C: Condensate MM: (*) Chém trudng thanh chau. Sy xuat hién cac cau tif Oleanane

. Mau than DH2 D: Khikho M: Trung thanh vGi ham lugng cao tur cdc mau chat chiét

Hinh 17. Biéu do ddnh gid muc do trudng thanh nhiét cia dd me cho thay su hién dién cla vat chat hiru
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ca luc dia. Trén phan manh m/z = 217 (Hinh 16) (ster-
anes), su néi trdi ca C29 streranes (C29>>C27, C28 ster-
ane) (S3 -3 =62,42 - 70,7) va su c6 mat cla bicadinane
thé hién su uu thé clia vat chat hitu co c6 nguén géc thuc
vat bac cao.

5. Két luan

Két qua nghién cutu cd sinh - dia tang cac giéng kho-
an trong L6 05-1(a) khdng dinh ndc clia tram tich Oligo-
cene & bé mat tram tich hat min 04000P tuong duong bé
mat phan xa dia chan H170, c6 dang phan I6p gan song
song phu truc ti€p 1én méng trudc Cenozoic, bé day tram
tich mong dan vé phia Bac ctia dai nang Dai Hung. Méi
truong lang dong chi yéu tir ddng bang séng dén déng
bdng ven bién va trai ra dén bién ndng thém trong. Thanh
phan thach hoc chu yéu la cat két hat min dén tho va cé
xu hudng thé dan vé phia dai nang Dai Hung, 16 réng
quan sat dugc tu 2 - 6,5%, bi anh hudng béi qua trinh nén
ép 10 - 80% va xi mang hda bdi cac khoang vat thu sinh
10-70%.

& khu vuc sudn phia Nam thanh phan thach hoc cht
yéu la cat két hat rat min dén min xen kep vdi cac I6p sét
két va boét két. Tram tich dugc lang dong xa ngudn cung
cap vat liéu véi mic nang lugng thap, 16 rdng quan sat
dugc kém. Da me trong khu vuc nay cht yéu la sét két va
bun sét, mét s6 noi co xen kep nhimng 16p than va sét than.
D& me giau vat chat hiru co dat ngudng trudng thanh dén
cla s6 tao dau, tuang Uing vai kerogen loai Il/1ll cho tiém
nang dau va khi.

O khu vuc day nang Dai Hung, thanh phén thach hoc
la cat két hat tho dén rat tho, tram tich dugc lang dong
gan nguén cung cap vat liéu v6i miic nang luong cao, 16
réng quan sat dugc trung binh. Da me nghéo vat chat hiu
co hon sudn phia Nam, dat nguéng trudng thanh sém,
thu dugc kerogen loai lll tiém nang sinh khi.

Khoang tram tich ti mat phan xa H150-H170 c6 dac
diém thach hoc va dia héa gan tuong déng véi khoang
tram tich tor H170-H200 (Oligocene). Vé dac diém sinh dia
tang, phan trén ctia khoang tram tich nay c6 su hién dién
cla hoa thach dinh tang Miocene tuy nhién phan dudi
chua khdng dinh hoéa thach dinh tang Oligocene & nghién
ctru nay. Vi vay, khoang tram tich tir H150-H170 sé tiép tuc
dugc mé rong nghién cliu dé xac dinh ranh gisi Miocene
- Oligocene khi c6 két qua cac giéng khoan mdi va minh
giai tai liéu dia chat - dia chan chi tiét hon.
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Summary

The paper presents the development of Oligocene sediments together with biostratigraphic, petrographicand geochemical characteristics
to facilitate petroleum system modelling in Block 05-1(a). The biostratigraphic study results show the existence of Oligocene sediments,
which are distributed from the southern flank to the northern uplifts of Dai Hung field and were deposited in the environmental conditions
from coastal plain to shallow marine. The lithological composition is mainly fine-grained to coarse sandstone and tends to coarse towards Dai
Hung uplift. The visible pore is 2.0 - 6.5% and affected by the compression process from 10 - 80% and cemented by secondary minerals from
10-70%. The source rock in the southern flank is rich in organic matter, reaching thermal maturity to the oil-window and having potential for
mixed oil-gas while Dai Hung uplift is prone to gas potential. This also shows that the characteristics of source rock in Block 05-1(a) are local
and do not represent the source rocks of the region.

Key words: Oligocene sediment, porosity, source rock, organic matter, kerogen, Nam Con Son basin.
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DAC BIEM BA ME KHU VUC BAO BACH LONG VI
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Tom tat

Bai bdo trinh bay dac diém da me khu vuic ddo Bach Long Vi, thudc canh Dong Bac bé tram tich Song Hong, Viét Nam. Két qua nghién
cliu giéng khoan tham do Enreca-3 tai khu vuc nay da lam sang t6 hon vé cau tric, dac diém dia chat ciing nhu diéu kién méi truong tram
tich noi day [1]. Viéc lién két s6 liéu phan tich dia hda va ddc diém thach hoc mau tai giéng Enreca-3 va mau tai cac diém 16 cho thdy su
ton tai tang da me sét két Oligocene chia phong phd nqudn tao nuéc ngot dam ho, trg thanh tang da me tiém nang sinh dau, khi tot cho

khu vuc.

Tt khéa: Da me, tiém nang dau khi, hydrocarbon, vt chat hiiu co, tao, vat liéu, Bach Long Vi, bé Song Hong.

1. Giéi thiéu

Pao Bach Long Vi c¢é dién tich khoadng 3,02 km?, chu
yéu la cac bac thém bién, phan nui néi cao theo phuong
Dong Bac - Tay Nam chi chiém 17% dién tich toan dao,
dinh cao nhat 62,23 m [2] (Hinh 1). Giéng khoan Enreca-3
bat dau dugc khoan vao ngay 15/4/2012 va lay mau 16i
toan bd 500 m chiéu sau, day la mét trong nhiing nhiém
vu quan trong thuéc Dy an hgp tac gitra Cuc Dia chat Dan
Mach (GEUS) va Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN). Giéng
khoan da hoan thanh va két thic vao ngay 23/5/2012. Sau
khi thi cdng xong giéng khoan da dugc lap, danh dau vi
tri Enreca-3 va tra lai mat bang nguyén ven trén dao Bach
Long Vi [1].

2. Dac diém da sinh

Trudc nam 2012, khu vyc dao Bach Long Vi gan nhu
chua cé nghién ctu vé linh vyc tim kiém tham do dau
khi ngoai cac chuyén khao sat thuc dia [2, 3]. Nam 2012,
giai doan 3 ctia Du an nghién ctu hgp tac “VPI-ODA Proj-
ect” gira Vién Dau khi Viét Nam (VPI) va Cuc Dia chat Dan
Mach da dugc thuc hién [1] va giéng tham do Enreca-3 lan
dau tién dugc khoan tai ddo Bach Long Vi véi khéi lugng
mau 16i dang ké xuyén sudt 500 m chiéu sau. Toan béd mau
khoan gom 50 hép mau, méi hdp 5 m mau 16i, da dugc
dua vé luu trir tai Vién Dau khi Viét Nam dé nghién cuu dia

(=] g =
; - Ngay nhdn bai: 10/9/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va sia chia: 11/9 - 17/10/2020.
o] @ Ngay bai bdo duge duyét dang: 2/2/2021.
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chat dia tang, thach hoc tram tich va dia hoéa [1]. Cac chi
tiéu phan tich dia héa trén tap mau sét két tai giéng khoan
dugc dinh tudi Oligocene mudn dua trén dau vét cé sinh
[1, 4], buéc dau dugc danh gia kha quan vé chat lugng
tiém nang sinh dau, khi ca da me tai khu vuc.
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Hinh 1. Ddo Bach Long Vi trén vinh Bdc Bo
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A, B, c...: Tuyén va hudng lay mau

Hinh 2. So d6 vi tri cdc tuyén mau ngoai thuc dja tai ddo Bach Long Vi [5]
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Hinh 5. Biéu do HI&T, _trdm tich Oligocene khu vuc nghién citu [5]

Hinh 6. Lién két dia tang giéng khoan Enreca-3 va diém 16 khu vuc Bach Long Vi [5]
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Theo nghién ctiu trén diém 16 ngoai thuc dia
[5], gan 80 mau da tai cac tuyén khao sat (Hinh
2, 3) dugc thu thap va phan tich chi tiéu dia hda
cho thdy chl yéu mau sét giau ham lugng vat
chat hitu cg, cac gia tri TOC cao, déu vugt 1,5%
khéi lugng, (gia tri trung binh TOC dat ~1,77%
khéi lugng), tiém nang sinh dau tét (S2 = 5,96
- 15,3 mg/g) (Hinh 4). Chi s6 hydrogen (HI) tai
diém 16 Bach Long Vi déu vugt 500 mgHC/gTOC
(gid tri trung binh, HI ~ 540 mgHC/gTOC). Mau
tap trung cao trong vung kerogen loai | va I, rat
it mau loai lll. Gia tri T__ trén nén két qua nhiét
phan Rock-eval thuong dao dong tu 428 - 435
°C, mdi bat dau cham ranh giéi chém truéng
thanh (Hinh 5).

Tap hop cac mau diém 16, dya trén vi tri
thé ndm va dac diém cua da, dia tang tai cac
mau tuyén diém 16 da dugc phuc héi véi do
cao 200 m so véi bé mat nam ngang (0 m). Sau
khi lién két dia tang giéng Enreca-3, cho thay
dia tdng diém 16 c6 dac diém tuong déi giéng
vGi phan nong dia tang giéng khoan Enreca-3
(Hinh 6) [5].

Mau tai giéng Enreca-3 [6] c6 chat lugng da
me t6t hon so v&i mau diém 16, véi gia tri tiém
nang sinh I6n hon (S2 = 11 - 42 mg/g) (Hinh 4),
nguyén nhan c6 thé do mau diém 16 anh huéng
b&i qua trinh phong héa bé mat dan dén lugng
vat chat hiru co ban dau mat di lam anh huéng
mot phan dén chat lugng da me.

Dai sac d6 khi hydrocarbon no C,,, chira
cac phan bo day n-alkane tu nC,-nC,, tinh troi
cao cua hydrocarbon c6 sé nguyén tir carbon lé
cho thdy da me khéng c6 méi lién quan nao dén
nguén gdc vat chat hitu ca bién. Tap hop mau
tap trung viing moi trudng cd néng do oxy thap
(ty s6 pristane/phytane < 3) thuan Igi cho qua
trinh phan hay vat chat hitu co thanh céac san
pham hydrocarbon [5] (Hinh 7, 8).

Thanh phan do maceral thuc té cho thay
mau giau vat chat hiu co, cé d6 dong nhat
cao, ty phan liptinite maceral (L) trong vat chat
hitu co rat cao, alginite cé ty phan 1én, vat chat
hiu co vo dinh hinh c6 kha ndng phat quang
mau vang nhat (hhém kerogen loai |, ll), thanh
phan nhom vitrinite thap dén trung binh (dai
dién kerogen loai lll) va gan nhu vang mat hoan
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Hinh 10. Két qud do thanh phdn nhdm vét chdt hifu co cdc diém I6/tuyén
Bach Long Vi [5]

Hinh 12. Hinh dnh thanh phdn vét chdt hitu co tai mdu ddo Bach Long Vi (Al - alginite;
V- vitrinite; AOM: chdt vé dinh hinh) [5]

toan nhom inertinite. Thanh phan maceral trén cac mau
cho thdy c6 su thay déi nhe gitia vi tri cac diém 16 (Hinh
10). Nguyén nhan thay déi lién quan dén méi trudng tram
tich, anh hudng chu yéu tir pha hoat dong kién tao cua
khu vuc. S6 liéu do thanh phan maceral cho thay c6 nhiéu
manh nhd vitrinite mau sdm, gia tri Ro thay déi tir 0,39 -
0,43%. K&t qua cho thay vat chat hitu co trong mau tai khu
vuc ddo Bach Long Vi chira phong phu tdo dam ho va sinh
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Hinh 11. Phdn bé ning lugng hoat héa (Fa) dd me Oligocene theo cdc tuyén diém 16

tai Bach Long Vi [5]
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Hinh 13. Thanh phdn vt chdt hitu co giéng khoan Enreca-3 Bach Long Vi, 98,59 m):
(Al - alginite; V - vitrinite) [5]

vat don bao, @6 dong nhat cao, kha nang phat quang mau
vang nhat duéi anh sdng huynh quang (Hinh 12, 13).

Vé dac trung dong hoc, da me khu vuc Bach Long Vi
cho thay c6 phan bo Ea hep (nang luong hoat héa, kcal/
mol) (Hinh 11): gia tri Ea trung binh quanh ngudng 53
kcal/mol (gi4 tri Ea dao déng tir 49 - 59 kcal/mol, troi nhat
la 53 kcal/mol) [5]. VGi cac gia tri Ea thap va phan bé hep,
khad nang cao da me giau vat liéu tdo dam ho, xuat hién
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thanh phan nhéom liptinite/alginite (telaginite, lamaginite)
va nhém AOM (vat chat hitu co vé dinh hinh) trong thanh
phan maceral trén tap mau (Hinh 12, 13). Tuy nhién thuc
vat bac cao cling gép mot phan nho vao thanh phan vat
chat hitu co trong da me, thé hién qua su c6 mat nhém vi-
trinite - 13 dau hiéu dién hinh vé su ton tai cia vat chat hiu
co ngudn géc thuc vat than gé (nhom kerogen loai lll).

4. Két luan

P4a me Oligocene khu vyc dado Bach Long Vi giau vat
chat hiiu cg c6 chat lugng da me dat tot dén rat tét, cha
yéu kerogen loai |, loai Il va it loai Il [5, 7]. Vat liéu sinh
dugc bado ton trong diéu kién moi trudng thiéu oxy la diéu
kién thuan Igi bién déi thanh phan vat chat hiiu co trong
tram tich dé hinh thanh cac san phdm hydrocarbon. Hién
tai, da me van chua dat du doé trudng thanh nhiét, bat dau
cham ranh gigi chém truéng thanh (% Ro ~ 0,42; 428 °C <
T <435°C).

ma

Da me Oligocene Bach Long Vi c6 lién quan dén
nguén vat liéu sinh giau tdo dam hé nudc ngot va lugng
nho vat chat hiru co ngudn géc thuc vat trén can, dugc
danh gia la tang da me giau tiém nang va cé kha nang
sinh dau, khi cia khu vuc.
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CHARACTERISTICS OF SOURCE ROCK IN BACH LONG VI ISLAND

Nguyen Thi Tuyet Lan, Phan Van Thang, Le Hoai Nga, Nguyen Thi Thanh, Bui Quang Huy
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Email: lanntt@vpi.pvn.vn

Summary

The article describes the characteristics of source rock in Bach Long Vi island, which is located on the north-eastern part of the Song Hong
basin, Vietnam. The research results of Enreca-3 exploration well have provided a clear picture of the geological structure and characteristics
as well as the depositional environment of the study area [1]. The integrated geochemical and lithological study of Enreca-3 well and the
outcrop samples data in Bach Long Vi island show that the Oligocene mudstones with abundance of lacustrine algae are source rock of good

oil and gas generation potential.

Key words: Source rock, HC potential, hydrocarbon, organic matter, algae, materials, Bach Long Vi, Song Hong basin.
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Tom tat

Han 20 ndm qua, cong nghé chup cat I6p duoc st dung trong nganh cong nghiép dau khi dé nghién ciiu dac tinh méau 16i va truc quan
héa dong chdy luu chat [1 - 8]. Trong d6, chup cdt I6p dinh tinh cung cap thdng tin vé tinh bat déng nhat [9], su thay doi thach hoc, khe
ndt, hang hdc va mdc d6 xam nhap ctia dung dich khoan. Chup ct 16p dinh lugng ngoai cac ting dung trén con ding dé tinh mét do tong
(bulk density), dd rong va hiéu chudn dutng cong dia vat Iy giéng khoan.

Bai bao gidi thiéu phuang phap du bao tinh chat da via (nhu' mét do hat, do rong. . .) tirkét qua chup cat I6p theo phuong phap chup
cat16p 2 mic nang lugng (Dual-Energy CT Scanning - DECT) tai 140 kV va 80 kV. Két qua chup cat I6p dugc so sanh vdi gia tri dudng cong
dia vat Iy, cho thay tiém ndng Idn trong viéc xac dinh cac tinh chat vat Iy cla da chia cling nhu chat luu via.

Turkhoa: Chup cdt I6p 2 mdc nang lugng, dac tinh da chia, tan xa Compton, hiéu ting quang dién, do rong.

1. Giéi thiéu

Chup cét 16p la ky thuat xtr ly hinh anh khéng pha hay
mau, tan dung cong nghé tia X va cac thuat toan tai tao
dé xay dung cac mat cdt ngang va doc clia vat thé. Khéng
chi ing dung trong y té, chup cét I16p da dugc st dung dé
nghién ctu dat da via trong nganh céng nghiép dau khi
hon 20 nam qua [1 - 8]. V& co ban, chup cat I6p trong nganh
céng nghiép dau khi c6 thé chia lam 2 hudng chinh la mé ta
dac tinh mau 16i va truc quan héa dong chay luu chat.

Ung dung ky thuat chup cdt I6p trong mé ta dac tinh
mau 16i gom viéc chup cac mau dudng kinh 16n va mau 16i
duang kinh nhé (plug). Chup cat I6p trong diéu kién mau
bdo quan rat hitu ich cho cac mau khong cé két hay nhiing
mau thi nghiém ma khéng lam anh huéng dén trang thai
dinh uét ctia mau. Chup cat 16p dinh tinh cung cap thong
tin vé tinh bat déng nhat [9], su thay déi thach hoc, khe nuit,
hang héc va mdc d6 xam nhap cta dung dich khoan. Chup
cét I6p dinh lugng ngoai cac ting dung trén con dung dé
tinh mat dé téng, dé réng va hiéu chuan dudng cong dia
vat ly giéng khoan.

ol

2T Ngdy nhdn bai: 27/10/2020. Ngy phan bién ddnh gid va stia chita: 27/10 - 16/11/2020.
2ot Ngdy bai bdo duoc duyét ding: 2/2/2021.
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Phuong phap chup cat I6p dugc dung nhiéu trong
viéc truc quan hoa dong chdy chat luu bang cach s
dung chat danh dau phéng xa (dopants) dé theo déi su
dich chuyén luu chat bén trong mau 16i théng qua qua
trinh bom ép. Chat danh ddu nay tao ra d6 tuong phan
gita cac pha luu chat giup quan sat va dinh lugng su
thay déi cling nhu phan b8 dé bao hoa chét luu trong
mau, quan sat hiéu Ung trong luc va hiéu ing ngén tay,
hién tugng chat luu bi bay lai hay trugt qua, hiéu (ing
bat dong nhat cta dong chay. Chup cét 16p la cong cu
rat t6t dé quan sat hiéu qua viéc xtr ly luu chat nhu: acid,
gel, polymer, hai néng va bot cung vaéi viéc gilr mau
trong diéu kién via bang thiét bi git mau chuyén dung.
Khi tién hanh thi nghiém dong chay 3 pha, chup cat 16p
cung cap gidi phap hiéu qua dé tinh toan cac dé bao
hoa tai ché riéng 1€ [1, 10, 11].

Nam 1987, Wellington va Vinegar [1] lan dau tién
chi ra tuong quan cta hinh anh chup cét 16p v6i mat
dé téng (bulk density) va sé nguyén ti (atomic number)
dua trén quan sat viéc quét mau & muc nang lugng cao
(trén 100 kV) - khi hiéu tng tan xa Compton chiém uu
thé va nang lugng thap (dudi 100 kV) - khi hiéu ting hap
thu quang dién chiém uu thé. Ky thuat chup cat I16p 2
muic nang lugng dugc dp dung cho mau 16i c6 dudng
kinh nho (plug) va dudng kinh Ién (full diameter) vai
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khodang cach gilta cac lat cat can xdr ly 1a 5 mm dé gidam
khoi lugng s6 liéu can xu ly. Bai bao nay tap trung vao du
bdo tinh chat mau 16i bang cach st dung ky thuat chup
cat I6p 2 muc nang lugng.

2. Chup cat I6p 2 miic nang lugng (DECT)

Khi chup cat |6p 2 muic nang lugng, mau sé dugc quét
2 1an cung vi tri nhung strdung 1 muc nang luogng caova 1
muic nang lugng thap. Cach thiét lap muic nang lugng cao
va thap c6 thé tan dung Igi thé tuong tac ctia 2 hién tugng
chinh cua tia X la su hap thu quang dién (chiém uu thé khi
duing muic nang lugng thap) va hiéu (ing tan xa Compton
(chiém uu thé khi dung muc nang lugng cao), tuong ting
vGi su phu thudc vao s6 nguyén tl va mat do electron. Xac
suat tan xa Compton phu thuéc vao nang lugng tia X va
mat do electron, trong khi d6 xac suat hap thu quang dién
tang nhanh theo s6 nguyén t va gidm nhanh khi tang
nang lugng photon. Vi vay, tu viéc do muc do suy giam
chum tia X clia 2 muc nang lugng khac nhau c6 thé gidap
tim ra lugng tan xa Compton va lugng hap thu quang dién
khi truyén qua vat liéu [12]. T d6 c6 thé tinh s6 nguyén
tir hiéu dung (Z_,) va mét do electron clia d6i tugng mau
bang cach quét 2 muc nang lugng tach biét.

Chup cét I6p 2 muic nang lugng dugc st dung rong rai
trong y té dé€ do mat do khoang chat clia xuang sau khi
loai bo hiéu ting hap thu tia X clia cdc m6 mém. Ky thuat 2
muc ndng lugng cling dugc Ung dung trong quét hanh ly
dé kiém tra cac vat liéu khéng chinh théng bang biéu d6
gitta Z . va mat a6 [13].

Wellington va Vinegar [1] d& nghi dung 100 kV nhu la
gia tri dau vao cho 2 hiéu ting clia may chup cat I6p (trén
100 kV danh cho tan xa Compton, duéi 100 kV danh cho
hap thu quang dién). M6t s6 may chup cat I6p ngay nay
c6 muc phat t6i da la 140 kV nén ding muc nang lugng
cao dé quét. Con lai c6 thé dung cac muic dudi 100 kV nhu
90, 80, 70 hay 60 kV dé lam muc ning lugng thap nhung
thong thudng thi dung 80 kV.

2.1. Céng thirc diing trong chup cdt I6p 2 mirc ndng luong

Phuang trinh dugc trich dan réng rai dung cho DECT
dugc cdng bo bdi Wellington va Vinegar [1].

bZ"
u=p [a * ez
Trong do:
W: Hé s6 suy giam tuyén tinh;
p: Mat d6 electron;
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E: Nang lugng tia X;
Z:S6 nguyén tu;

a: Hé s6 Klein-Nishina,
b: Hang s6;

n: S6 mi cla Z.

Mat dé electron p lién quan dén mat dé téng p, theo
cOng thuic sau danh cho cac loai vat liéu [14].

pp = 1,0704p - 0,1883 (2)

S6 mi n cling dugc dung dé tinh s& nguyén t hiéu
dung clia t6 hgp nhu cong thiic (3) ma trong d6 Z la s6
nguyén ti cGa nguyén té tha i trong té hgp va flatyle
clia nguyén tl dai dién cho nguyén té thit i trong té hop.

Zefr = [Z fiZl"]l/n (3)

Mac du nghién cttu ctia Wellington va Vinegar strdung
gia tri n = 3,8, nhung c6 mét s6 nghién ctu khac dung gia
tri 3,6, c6 khi la 3. Bai bao nay dung gid trin = 3,8 cho n nhu
da s6 va cling phu hgp v6i s6 mi dung trong phan tich
duong cong [14 - 17]. Bang 1 thé hién mot vai gia tri Z_ va
gia tri mat do téng tuong Ung clia Mot s6 vat liéu phé bién
can cho tinh toan khi quét 2 muc nang lugng [171.

Z . lién quan dén hé s6 quang dién, P_ nhu cong thiic

(4).

p, = [ @

Giéng nhu P, gia tri Z_, clng it thay ddi theo d6 rong.
Cac nghién ctu cho thay Z. cla calcite, dolomite va
quartz chi thay d8i 5% khi d6 réng thay d&i 35% véi nudc
la chét luu trong 16 rong. Vi vay, Z_ cho thdy tiém nédng la
chi sé thach hoc rat tét va thong qua méi quan hé dugc
mo ta trong cong thiic (4), cac gia tri Z_ |y tu chup céat 16p
c6 thé dugc chuyén doi thanh gia tri P, dé udc tinh so bo
su xuat hién cta khoang vat trong mau 16i.

Do tinh chat phi tuyén phtic tap ctia cong thiic (1) nén
kho détinh Z_ va p tai cac vi trilat cat. Angulo va Ortiz [18]
da st dung mé hinh da thic dé dinh lugng 2 gia tri nay tu
anh CT, mac du két qua bi anh hudng bai ky thuat tai tao
CT nhu hiéu ting cling chum tia gay ra béi tinh da sac ctia
tia X. Vi vay, trong cac d6i tugng mau nhiéu thanh phan,
Wellington va Vinegar da dé cap dén su can thiét ca viéc
loai bd hién tugng cliing chum tia trong qua trinh tai cau
trdc 2 muc nang lugng dé dat dugc két qua t6t bang cach
ap dung loc tia va xt ly trudc khi tai tao.
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Bdng 1. Gid tri mdt dd tong va s6 nguyén i hiéu dung cia mét s6 khodng vat

Tén Cong thuic héa hoc
Nuéc H.O0
Graphite C
Calcite CaCoOs
Dolomite CaMg(COs),
Air Air
Quartz Mineral SiO2
Aluminum Pure Al
Iron Pure Fe
Anhydrite CaSO4
Fused Quartz SiO2
Pyrite FeS;
Siderite FeCOs
Barite BaSO4
Na-Feldspar NaAlSizOs
K-Feldspar KAISisOg
Kaolinite Al>Si205(OH)4
Illite KAI3Si3010(0OH)2

Na-Montmorillonite
Ca-Montmorillonite

Chlorite Fe2MQg2AlSi2A010(OH)s
Celestite SrSO4
Talc Mg3SisO10(OH)2
Rutile TiOs
Halite NacCl

Cac may chup cat I6p chu yéu cung cap dit liéu suy
giam duéi dang s6 CT (CT number, don vi la HU) dugc hiéu
chinh bang su suy gidm clia nudc va dugc thé hién nhu sau:
K= Uy

w

CTN = x 1000 (5)

Vinegar va Kehl [14 ] da rut ra 2 phuong trinh khac tu
phuong trinh 1 ma sttdung 2 muc nang lugng thap va cao
nhu sau:

p = Ax CTNZOW - Bx CTNhigh + C (6)

(7)

7 D [E x CTNygy, = CTNpign - F17/%®
eff =

p

Vinegar va Kehl dé xuat quét qua mot sé mau 16i biét
trudc mat do tong va Z_, st dung két qua lién két s6 CT
(tai 2 muc nang lugng thap va cao) theo phuong trinh (6)
va (7) dé tinh ra cac gia tri A, B, C, D, E va F. Nhiing gia
tri nay sé dugc ap dung dé tinh P, Va Z ., cho nhitng mau
khéac. Mot s6 phan mém hién nay cé quy trinh x{ ly tuong
tu phuang phap cua Vinegar va Kehl dé tinh p va Z . lién
tuc trén céc lat cdt cho ting diém anh (voxel by voxel).

2.2. Bon gidn héa phuong trinh 2 mirc ndng luong

Quy trinh dudi day dugc st dung dé xac dinh dinh
lugng mat do téng p, va Z_, dua trén gia tri s6 CT cla

NaAlsMgSii2030(OH)s
Cao5AIsMgSi12030(OH)s

Mat dé téng (g/cc) Zest
1 7,5195
2,3 6
2,71 15,71
2,87 13,7438
0,001 7,224
2,65 11,7842
2,7 13
5,6 26
2,95 15,6847
2,2 11,7842
5,02 21,9588
3,96 21,0932
4,5 47,2008
2,61 11,5534
2,53 13,3895
2,6 11,1622
2,8 9,6058
2,65 11,462
2,65 11,8277
2,9 11,6449
3,9 30,4686
2,75 8,4538
42 19,0006
2,35 15,3295

vung quan tam (Region of Interest - ROI) trong khodng
mau |6i dugc do. Tai vi tri moi lat cat, miic nang lugng quét
la 80 kV va 140 kV.

Phuong trinh tir (2) - (6) c6 thé viét lai nhu sau:
pp = 1,0704 x[AxCT Ny, = Bx CTNy;gn+ C|- 0,1883 (8)

Phuong trinh (8) dugc sap xép lai cho don gian hon
chivai3 hé s mailam,pvaq.

pp = mx CTNy,y, + p x CTNpign + q )
Phuang trinh (7) dugc viét lai nhu sau:
D x Ex CTNygy, = Dx CTNyign - Dx F = p x Z3F,  (10)
Phuang trinh (2) dugc viét lai nhu sau:
p =0,9342 x py + 0,1759 )

Két hop (2) phuong trinh (10) va (11) thanh phuong
trinh don gian hon vai 3 hé sér, s vat nhu sau:

7% CTNjguy + % CTNygp + £ =[0,9342% py+ 0,1759] x Z373(12)

Hoac

1/3,8

7 7 x CTNygy + s x CTNpigp + t]
eff = 0,9342 x p,, +0,1759
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Giai cac phuong trinh 3 dn nay sé tim ra dugc cac gia
trim, p, q var, s, t. Ngoai ra, hé s6 quang dién ciing co
thé dugc tinh cho méi lat cit dua trén cdng thic (4). Diéu
quan trong la di liéu nang lugng cao va thap va s6 CT
phai dugc thu thap tai cing mot vi tri va ving quan tam.

thé lua chon tir cdc mau tiéu chudn & Bang 1). Cac mau
nay dugc dung dé tinh ra6 hé sé m, p, g, r, s va t nhu miéu
ta & trén . T gid tri s6 CT tai 2 miic nang lugng cao va thap
cling gid tri tuong Uing p, va Z . clla cdc mau hiéu chuén
da biét sé tinh dugc cac hé sé quét 2 muc nang lugng -

. , dugc thé hién trong Bang 2.

2.3. Thi nghiém chup cat 16p xdc dinh mat dé téong

Mau dung d@é thi nghiém dugc chon tif cdc mau dai
dién cho cac loai thach hoc khac nhau gém: da véi, da cat
két va sét phién. Ba mau nay duogc chup cat I6p tai muc
nang lugng 140 kV va 80 kV tai cung vi tri. Gia tri s6 CT
tai vuing quan tdm ctia 2 muc cao va thap dugc tinh toan
sang p, va Z_. theo phuong trinh (9) va (13) va cho két qua

2.3.1. Két qua quét mdu 16i hinh tru

Trudc tién, can chinh may chup cét I6p dugc thuc hién
v6i 3 mau chuén da biét trudc cac thong s6 p, va Z, (co

Bdng 2. Gid trj hé s6'cho cdc mdu chudn

He s6 Gid trj trong Bang 3.
m -0,8207
p 2,0109 Bang 3 cling cung cap gia tri trung binh clap,_ vaZ
a 1.245,9 cho 3 mau. Gia tri do mat do téng bang phuang phap
r 34.683 A ur R \ Al R ar ° A N
. -44.491 phan tich thong thudng cé thé tich tong lan luot 1a 1906,2;
t 6.651.160 2120; 2529,2 mg/cc véi sai s6 hiéu dung tuong ing la
Bdng 3. Gid trip, va Z  khi quét cdc mdu nhé
T CTNiow CTNhigh pe 3 Ze Plug
(mg/cm?)
1 3411,5 1789,4 2044,4 14,91 ba voi
2 3407,5 1786,4 2041,7 14,92 Avg. pb
3 3404,0 1784,3 2040,4 14,92 2041,50 mg/cc
4 3404,3 17851 2041,6 14,91 Avg. Zest
5 3402,2 1783,7 2040,6 14,91 14,91
6 3399,9 1782,6 2040,3 14,91
7 3394,4 1779,8 2039,3 14,90
8 3393,6 1779,9 2040,0 14,90
9 3394,6 17829 2045,2 14,87
1 2521,5 1480,4 2153,4 11,89 Da cat két
2 2491,5 1458,8 2134,6 11,90 Avg. pb
3 2527,2 1479,4 2146,7 11,95 2147,70 mg/cc
4 2526,2 1478,0 2144,7 11,96 Avg. Zest
5 2459,9 1437,0 2116,8 11,90 11,93
6 2552,7 1494,7 2156,6 11,98
7 2583,0 1516,7 2176,0 11,97
8 25524 1499,0 2165,5 11,93
9 2503,9 1467,3 2141,6 11,90
10 2553,0 1498,7 2164,4 11,93
11 2525,8 1480,8 2150,8 11,92
12 2538,7 1488,4 2155,3 11,94
13 2474,5 14489 2128,6 11,88
14 2496,1 1459,7 2132,7 11,93
1 3377,2 2015,0 2526,1 12,48 Pé phién sét
2 3574,8 2139,7 2614,8 12,57 Avg. pb
3 3546,0 2127,3 2613,5 12,50 2610,20 mg/cc
4 3512,9 2115,0 2615,9 12,40 Avg. Zest
5 3461,7 2091,1 2609,9 12,29 12,45
6 3580,9 2154,5 2639,6 12,46
7 3591,9 2165,1 2651,9 12,43
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Ve 0

Hinh 2. Su xudt hién cda hiéu iing ciing chiim tia trén cdc Idp cdt

-7.1%; -1,7%; -3,2% (véi ky thuat chup 3 muc nang lugng thi gia tri du bao
cao hon maot chut).

Cac gid tri trung binh p, va Z_ cho méi lat c&t c6 thé tinh toan bang
phan mém xu ly. Ngoai ra, ky thuat d6 mau Ién hinh anh cling dugc st
dung dé truc quan héa s6 liéu. Hinh 1 13 hinh &nh dugc 86 mau - mau sang
dai dién cho cac gia tri cao, mau den dai dién cho cac gia tri thap.

Hinh anh cla céc lat cat rat hiru ich trong viéc cung cdp théng tin vé
tinh d6ng nhat cling nhu cho thay sy xuat hién cla hiéu ting ciing chum
tia. TUr d6, c6 thé loai bd cac gié tri nhiéu anh hudng dén két qua (Hinh 2).

2.3.2. Két qua quét mdu 16i dudng kinh I6n

Thi nghiém chup cat I6p 2 muc nang lugng ciing dugc ap dung cho
mau dudng kinh I6n. Mau dugc khoan bang dung dich g6c nudc, bao
quan trong 8ng nhém bit kin 2 dau d€ mau khong bi xé dich, nit né do
van chuyén cling nhu gilt nguyén dugc hién trang clia mau. Mau dugc
quét tai 2 muc nang lugng 140 kV va 80 kV.

25 26 27 28

Hinh 3. Tuong quan ctia dudng cong mdt d (mau do), gid tri
chup cdt I6p 167 rac (chdm tron) va trung binh hda (dudng tim)

20 21 22 23 24

2.4. So sdnh két qud quét 2 mirc nang
luong véi dir liéu duong cong dia vat ly

Két qua dinh lugng tir viéc quét 2 muc
nang lugng dugc so sanh véi cac dudng
cong dia vat ly giéng khoan. Hinh 3 thé
hién su tuong quan cla mat do téng lay
tur dudng cong dia vat ly va tir chup cat 16p
2 muc nang lugng (diém rai rac va trung
binh hoa). Cé thé ap dung dé dich chuyén
d6 sau cho phu hgp. So sanh két qua thu
dugc ti chup cat I6p véi dudng cong dia
vat ly cho thay, do muc nang lugng cla
viéc do dia vat ly khd cao (tU 200 - 2.000
kV), nén dudng cong dia vat ly sé chiu anh
hudng clia hiéu ng tdn xa Compton la
cht yéu ma khéng bi anh hudng cda hiéu
Uing quang dién. Do vay, dan dén viéc khé
xac dinh mot s6 khoang vat nhu dolomite
trong dé carbonate.

2.5. Thinghiém do dé réng diing ky thudt
chup cdt I6p 2 mirc néng luong

V6i ky thuat chup cat I6p 2 miic nang
lugng, d6 réng clla mau dugc tinh toan tu
gia tri mat do téng va sé nguyén ti hiéu
dung theo cac budc sau:
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- Quét m3u vat tai cung vi tri qua 2 muc nang lugng
khac nhau;

- Quét mau hiéu chuan dé tao ra cac hé s6 chuan;

- Tinh mat do6 téng va sé nguyén t hiéu dung cho
tung lat cat dua trén s6 CT clla mic nang lugng cao va sé
CT clia muc néng luong thap;

- Tinh hésé quang dién P_tuZ_;
- Tinh mat d6 electron ti mat do téng;

- Tinh U, chi s6 thé tich quang dién hdp thu dua trén
cong thuc

U= P xp (14)

Dung céc biéu d6 tuang quan gilta dé réng, thach hoc
va doé bado hoa tiéu chuan ca Schlumberger dé tinh ty &
khodang vat [16, 18, 20];

Khi ty |é khoang vat dugc biét, mat d6 khung da p__
sé dugc tinh dua trén quy tac tron lan va d6 rong sé dugc
tinh theo cong thiic sau:

_ Pma=Pb (15)
Pma—Pf
3. Két luan

Bai bdo gidi thiéu quy trinh, cdng thuc tinh toan dugc
st dung cho thi nghiém chup cét I16p 2 muc nang lugng.
Nhiing hé s6 can thiét dé dua ra dugc gia tri p, va Z_ dua
trén nhing dit liéu vé s6 CT clia 2 muic nang lugng cao
va thap.

Viéc tinh toan dugc dung trén 3 mau thi va két qua
cho thay su kha quan khi st dung ky thuat nay. Viéc chup
cat I6p nay cling dugc dung ap dung cho mau 16i dudng
kinh 16n va két qua dugc so sanh véi gia tri dudng cong
dia vat ly.

Nghién ctu nay dugc tiép tuc phat trién dé tang chat
luong cla viéc chup cét I6p 2 mic nang lugng nham tinh
toadn cac thong s6 p, va Z_, chinh xac han. Bong thai, ky
thuat chup catIdp cling cho thay tiém nang I6n trong viéc
xac dinh cac tinh chat vat ly cta da chida cling nhu chat
luu via.

Cac ung dung chup cét I16p 2 mic nang lugng néu
dugc két hgp vdi cac théng tin tir dudng cong dia vat Iy va
tur biéu d6 phan tich mau 16i tiéu chuén sé cung cap théng
tin hitu ich cho c6ng tac nghién cdu dac tinh via chua.
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APPLICATION OF DUAL-ENERGY CT SCAN TO ANALYSE AND PREDICT
ROCK PROPERTIES IN CORE ANALY SIS

Nguyen Lam Quoc Cuong, Nguyen Hong Minh
Vietnam Petroleum Institute
Email: cuongnlg@vpi.pvn.vn

Summary

Tomography has been used in the oil and gas industry for more than 20 years to study core sample properties and visualise fluid flow
[1 - 8]. Qualitative tomography provides information on heterogeneity [9], petrographic change, fissure, cavity and penetration level of
drilling muds, whereas quantitative tomography in addition to the above applications is also used to calculate the bulk density, porosity, and

calibration of logging curves.

The article presents the method for prediction of rock properties (such as grain density and porosity, etc.) from the results of CT scans
using Dual-energy (T Scanning - DECT at 140 kV and 80 kV. The CT scan results are compared with the values of the geophysical curve,
showing a great potential in determining the physical properties of the reservoir rock as well as the reservoir fluid.

Key words: Dual-energy CT scanning, rock properties, Compton scattering, photoelectric effect, porosity.
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TOI DA THU HOI CAU TU PROPYLENE BANG GIAI PHAP GIAM PO TINH
KHIET DONG SAN PHAM PROPYLENE, TANG CONG suﬁ;T CHE BIEN CUA
PHAN XUONG POLYPROPYLENE TAI NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT
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Tom tat

Ap dung phan tich s6 liéu va cong cu mé phdng cong nghé d& nghién ctiu kha nang thu héi t6i da cau tir khi propylene trong LPG san

xudt tir Phan xudng cracking xuic tac (RFCC).

Bai bdo gidi thiéu gidi phap gidm do tinh khiét ctia dong san pham propylene tir Phan xudng thu hdi Propylene (PRU) dé tang thu hoi
cau tt propylene. Qua trinh thit nghiém giai phap nay da dat duoc két qua tot, lam tang thu hoi luong khi propylene, ting nguon nguyén
liéu ché bién cho Phén xudng hat nhua Polypropylene (PP) van hanh & cong suat cao hon cong suat thiét ké khoang 3%.

Gidi phdp da duoc dp dung vao thuc té san xudt cia Nha mdy Loc dau Dung Quat tir thang 8/2018, mang lai hiéu qua kinh té cao véi

gid tri lam lgi udc tinh khoang 2,5 triéu USD/nam.

Turkhoa: Propylene, hiéu suat thu hoi, dd tinh khiét, polypropylene, Nha mdy Loc dau Dung Quat.

1. Giédi thiéu

Phan xuéng PRU (Hinh 1) tai Nha may Loc dau Dung
Quat dugc thiét k& dé€ phan tach dong san pham khi héa
l6ng LPG da qua x{ ly san xuat ti Phan xudng RFCC thanh
cac san phdm hén hap khi butane + butene (hén hgp cac
C,), khi propane (C,) va khi propylene (C,=). Dong khi pro-
pylene dugc tach dén do tinh khiét 99,5% khéi lugng lam
nguyén liéu cho Phan xudng PP [1].

Trong thuc té van hanh, luu lugng LPG san xuat tu
Phan xudng RFCC thuong & muc cao nén Phan xuéng PRU
thudng dugc van hanh & cong suat cao han, khoang 110%
khoi lugng cong suat thiét ké. Turthang 4/2018, Phan xudng
RFCC st dung phu gia ZSM-5 dé tang san xuat propylene/
LPG va xang RON nén cong suat Phan xudng PRU da tang
[én dén muic 115% khéi lugng cong suat thiét ké. Khi cong
suat Phan xuéng PRU tang, d6 thu héi (recovery) cla cau
tlr C,= bi gidm, lam tang lugng C,= con lan trong dong pro-
pane ti Phan xuéng PRU (dugc phdi tron vao sén phdm LPG
clia nha may loc dau) (Hinh 2).
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Propylene c6 gia tri kinh té cao han LPG va la nguén
nguyén liéu chinh cda Phan xuéng PP tai Nha mdy Loc
diu Dung Quat. Phan xudng PP c6 thé ting cong suat
ché bién 1&n dén 110% coéng suét thiét ké & thoi diém
nghién ctu. Thay vi mua thém nguyén liéu propylene tu
bén ngoai, viéc nghién clru cac giadi phap tang san xuat
C,=/LPG tai RFCC va tang d6 thu hoi C,=taiPRU dé tang
nguén nguyén liéu ché bién cho Phan xudng PP sé& lam
tang lgi ich kinh t& cho Nha may Loc dau Dung Quat.

Ap dung phuong phép phan tich s6 liéu va st dung
cong cu mo6 phdéng cdng nghé trinh bay trong Muc 2
va 3, giai phap gidam dé tinh khiét (purity) cta dong
C,= tu thap tach propylene/propane T-2103 cua Phan
xudng PRU, tu gid tri thiét ké 99,5% khéi lugng xudng
dén 99,4% khéi lugng c6 thé gitip lam tang thu héi ciu
tlr C,= con lan trong dong propane tir T-2103 ma khong
lam thay d6i diéu kién van hanh binh thudng ctia Phan
xudng PRU va Phan xudng PP.

Giai phap nay da dugc thi nghiém thanh céng va
dua vao van hanh thuc té tir thang 8/2018. Tom tat qua
trinh nghién ctiu va thuc hién gidi phap nhu Hinh 3.
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oo immimmimmim s 2. Xay dung va tinh chinh mé hinh mé
! phong cdng nghé chia Phan xuéng
Phén xudng PP PRU

nghé cta Phan xuéng PRU dugc xay

|
|
?
! M6 hinh thiét bi va cac dong cong
1
! Propylene dung bang phan mém Petrosim (KBC)
|

LPG i
daxaly (Hinh 4). Sau d6 mé hinh dugc hiéu
Phan xuéng : Hénhop Cds G LPG:thénh hém chinh theo cac bo s6 liéu van hanh tiéu
RFCC&LTU i ' — biéu thuc té€ clia Phan xudng PRU. Dua
; Hom hgp G4 thanh pharm ‘ trén két qua hiéu chinh dat duoc, danh
P ; gia két qua mo phong ctia mé hinh la sat
Hinh 1. Tong quan so dé céng nghé Phén xutng PRU vol tht,rc tevan ha?h cta phan xuéng va
¢6 thé st dung dé du doan, dinh lugng
cac thay déi vé luu lugng va dac tinh céc
Lugng san pham propylene va G=trong san pham LPG dong céng nghé va cac théng s6 van
3500 21000 hanh theo cac ham muc tiéu.
3000 oS 20800
= sl OO 20600 2, 3. M6 phéng giadi phap va danh gia
I Ny IRACRE - £ I
o> M, q, % 2 0' .°o s % .
2 2000 5% o 00 00 ',': v % ° \,',. Y 20000 = Thuc hién mo6 phdng thay doi chi
L1500 | = s o B . Lo 19800 2 tiéu do tinh khiét cia dong propyl-
S o' - T ™) .pw:b 19600 £ -e unh ! gp pyA,
1000 I i %= 19400 =2 ene tu thap tach T-2103, tu 99,5% khoi
500 St dung phu gia ZSM-5 Bégg 5 lugng xudng 99,4% khéi lugng; du béo
0 1 18800 luu lugng va dac tinh cla cadc dong san
101118 3071718 19/2/18 11/3118 31/3/18 20/4118 10/5/18 30/5/18 pham propylene va propane, cac thay

déi vé thong s6 van hanh cda thap tach,
cac diéu chinh can thiét nham dat dugc
muc tiéu trén. K& qua mo phong gidi
phap nhuBang 1.

« G=cOntrongLPG o San phdm propylene
Hinh 2. Liru ugng dong propylene va (3= chua thu hdi trong LPG

— Két qua mo phong cho thay, 6 diéu
:-=>> MO p’honqglalpha’p kién luu lugng va dac tinh nguyén liéu
va danh gid két qua . . o -

LPG dau vao khong thay déi cling nhu

ﬂ diéu kién van hanh tai cac thap tach
PysrrTr— T-2101 va T-2102 gilt 6n dinh, khi gidam
|<«§||‘ “hinghiem ‘l%l‘ Thit nghiém gidi phap ‘l chi tiéu do tinh khiét cua dong pro-
pylene tai thap T-2103 thi cé thé thu
hoi thém lugng cau tir C,= trong dong
propane & day thap tach, lam tang luu

Xay dung va tinh chinh
mo hinh md phéng

Phan tich so liéu
” van hanh ‘l =

Bdo cdo va dp dung vao
thuc té san xuat

Hinh 3. Qud trinh thuc hién gidi phdp

L — R i p— lugng dong san phdm propylene |én

- e G| 3 | thém khoang 800 kg/gid.

-.:n__l:- : "
—— S == Dé dat dugc dé tinh khiét mai thap
T - T hon, thong s6 van hanh chinh cta thap
= : T-2103 c6 thé diéu chinh nhu:

- Tang nhiét d6 dun sbi day thap
i el T, lén khoang 0,5 °C; hoéc

P e R MR SR e Seden S S

-— - e S i i |l

- Giam luu lugng tuan hoan dinh

Hinh 4. Mo hinh va mt trong cdc cita s6 md phdng cia mé hinh thap (reflux) khoang 23 m¥/gid;
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Bang 1. Cdc dong nguyén liu va san phdm

Luu lugng Pon vi tinh
Dong nguyén liéu LPG tan/gio
Dong C; offgas tan/gid
Dong propane T-2103 m3/gid
Dong san pham hén hop cac Ca tan/gio
Dong san phdm propylene tan/gio
Dong san pham LPG tan/gio

y=101,67x*-2,7672x + 0,0371

(E 55

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
Ndng do propylene (mol.)

Hinh 5. Anh huéng cia ham lviong propane dén hiéu sudt phan ting polymer

- C6 thé két hgp vira ting nhiét d& dun s6i vira diéu chinh luu
lugng tuan hoan dé dat dugc két qua muc tiéu.

Vé anh hudng, hé s6 ngap lut (jet flood) clia thap sé tang nhe nhung
khéng dang ké.

4. Nghién ctiu anh hudng ctia ham lugng propane trong dong
propylene nguyén liéu PP

Hiéu suat phan ung tao polymer c6 thé bi giam néu ham lugng
propane trong dong nguyén liéu tang va tich lGy trong thiét bi phan
Ung do cdu tlr propane khong tham gia vao phan (ng tao polymer, nhu
minh hoa tai gidn dé6 theo sé liéu thuc nghiém cla Grace (Hinh 5). D&
duy tri néng do propylene trong thiét bi phan ting, propane can dugc
xa qua offgas thong qua van diéu khién luu lugng FV-3204. Luu lugng
offgas qua FV-3204 thiét ké t6i da la 600 kg/gi& trong khi luu lugng xa
binh thudng hién tai khoang 480 kg/gid, do d6 c6 thé st dung nguyén
liéu propylene v&i ham lugng propane cao han. Theo tinh toan, luu
lugng offgas tang lén khoang 80 kg/gid khi nong dé propane trong
nguyén liéu tang tuong Ung ti 0,5% lén 0,6%, tuong tng doé tinh khiét
cla nguyén liéu propylene giam tir 99,5% khoi lugng xudng 99,4% khéi
lugng. Bén canh dé, khi luu lugng offgas dao déng cao hon 600 kg/
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D6 tinh khiét 99,5%

Pé tinh khiét 99,4%

khéi lugng khéi lugng
88 88
0,5 0,5
10,9 10,2
3 3
20,3 21,1
64,2 63,4

gi®, phan du offgas dugc xa tu déng ra phia
dudc dét (flare).

Nhu vay, luu lugng offgas can xa khi
giam do tinh khiét tir 99,5% xubng 99,4%
van dam bao trong nguéng thiét k& ctia van
xa. Vi ngudng thiét ké hién tai cGa van xa,
dé tinh khiét van c6 thé gidm sau hon xudng
duéi 99,4%. Tuy nhién néu d6 tinh khiét
gidm sau qua sé lam tang dang ké luu lugng
offgas can xa, vugt qua kha nang xt ly ctia
van xa. Viéc xa offgas truc ti€p ra dudc dot
sé& gay tén that hydrocarbon.

Ham lugng cac tap chat di cung trong
dong propylene khéng tang vi trudc khi
dong propylene dugc dua sang Phan xudng
PP da dugc xt ly qua thiét bi hap phu (Puri-
fier) tai Phan xudng PRU dé khir cac tap chat
nhu: arsine, phosphine, COS... Bén canh do,
dong sadn phdm propylene luén dugc 1dy
mau giam sat hang ngay dam bao cac chi
tiéu tap chat luon trong nguéng cho phép.

5.Két qua

Gidi phap da dugc thir nghiém va ap
dung tur thang 8/2018. Bang 2 thé hién s8
liéu can bang vat chat ctia Phan xuéng PRU
va Phan xudng PP sau khi ap dung giai phap.

Cac biu d6 Hinh 6 va 7 thé hién muic
tang thuc té do thu héi C,= tai Phan xudng
PRU va cong sudt ché bién ctia Phan xudng
PP tu khi ap dung gidi phap.

Gidi phap tang thu hoi C,= théng qua
viéc gidm do tinh khiét dong propylene
mang lai nhing lgi ich thiét thuc cho Nha
may Loc dau Dung Quat, dac biét Ia hiéu qua
kinh té. Viéc ap dung giadi phap nay trong
thuc té€ san xuat da gidp thu héi toi da cau ti
propylene c6 gia tri kinh té cao, giip nang
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Bding 2. (dn béng vit chdt cda Phdn xudng PRU va Phdn xudng PP khi dp dung gidi phdp
Po tinh khiét Do tinh khiét

Théng sé Pon vi tinh Thay déi
99,5% 99,4%
Nguyén liéu LPG tan/gio 86,9 86,6 -0,3
Cong suat Phan xudng PRU % khéi lugng 112,6 112,2 -0,40
San phdm hén hop céc Cs tan/gio 3,2 5,5 +2,3
C; offgas tan/gio 1,1 09 -0,2
San phdm LPG tan/gio 62,3 59,4 -2,9
San pham propylene tan/gio 20,57 21,11 +0,54
D0 tinh khiét propylene % khoi lugng 99,51 99,42 -0,09
D6 thu héi C= % khdi luong 92,6 95,3 +2,7
Cong suat can bang phan xudng polypropylene % khoi lugng 109,1 111,7 +2,6
) tan polypropylene/tan
Hiéu sudt chuyén héa polypropylene poypropy 97,99% 97,86% 0,12%
propylene
% ® D) thu héi (= : 96
A .t 4. Do tinh khiét -

97 !
% 95 _
= 9 =
° 99,45 =
= =
= =
g =

994 *

89

87 a 99,35

8 2 A 99,3

31/12/2017 10/4/2018 19/7/2018 27/10/2018 4/2/2019 15/5/2019 23/8/2019
Hinh 6. 9§ thu hdi C.= va g tinh khiét propylene
C6ng sudt phan xudng PP va luu lugng offgas

15 16

113

il 1

109 =

a1
= 107 g
& 105 0E
;g:' 103 ; g

101

99 6

97

95 4

43100 43200 43300 43400 43500 43600 43700

—o—(0ngsudt (%) —e—Luu lugng xd offgas (tdn/ngay)

Hinh 7. (ong sudt Phdn xudng PP
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Bdng 3. Udc tinh hiéu qud kinh té cia gidi phdp

Lgi nhuan tai Phan xudng PRU khi tang thu hoi =
Lgi nhuan phan tang céng suat 2,6 % tai Phan xuéng PP

Téng Igi nhuan

cao cdng sudt ché bién ctia Phan xudng PP ma khéng tén
chi phi mua thém nguyén liéu propylene ti bén ngoai.

Hiéu qua kinh t&€ dugc udc tinh dua trén sé liéu thuc té
trudc va trong qud trinh thi nghiém nhu Bang 3.
6. Két luan

Ngoai lgi ich kinh té, giai phap “giam dé tinh khiét cta
dong sdn phdm propylene tit Phan xuéng PRU dé tang

thu héi cdu ti propylene” con c6 cac uu diém nhu: thuc
hién don gian, khéng cai hoan nén khéng tén chi phi va

Pon vi tinh Lgi nhuan
USD/ngay +4.449
USD/ngay +2.462
USD/ngay 6.911
USD/nam 2.453.542

thai gian dau tu; gidm luu luogng LPG thanh phdm tir Phan
xudng PRU, gép phan gidi quyét tinh trang qua tai thay
luc dudng 6ng dan LPG ra bé chdia san pham LPG. Bén
canh d¢, viéc gidam dugc ham lugng olefins C.= con trong
san phdm LPG ti Phan xudng PRU giup nang cao chat
lugng san pham LPG ctia Nha mdy Loc dadu Dung Quat.

Tai liéu tham khao

[11 Technip, JGC, Dung Quat refinery project, operating
manual of propylene recovery Unit (Unit 021), 2007.

OPTIMISATION OF C,= RECOVERY BY LOWERING PURITY SETTING
FOR PROPYLENE PRODUCT TO INCREASE THE CAPACITY OF POLY-
PROPYLENE PLANT AT DUNG QUAT REFINERY

Nguyen Thanh Bong
Binh Son Refining and Petrochemical Joint Stock Company
Email: bongnt@bsr.com.vn

Summary

Applying data analysis and process modelling, the study proposed a good way to maximise the C.= recovery in LPG produced from the
RFCC unit. Via a solution of lowering the purity setting for the propylene product in the Propylene Recovery Unit, more propylene has been
recovered which enables the PP Plant to process at a higher capacity (3% over the designed capacity).

The solution, which has been implemented since August 2018, gives Dung Quat Refinery an estimated economic benefit of about USD

2.5 mil/year.

Key words: Propylene, recovery, purity, polypropylene, Dung Quat Refinery.
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Tom tat

Hiép dinh doi tac kinh € toan dién khu vuc (Regional Comprehensive Economic Partnership - RCEP) ducgc ky két ngay 15/11/2020,
sau 8 nam dam phan, la Hiép dinh thuong mai tu do (Free Trade Agreement - FTA) I6n nhat thé gidi v6i su tham gia clia 10 nudc thanh
vién ASEAN va 5 qudc gia gom: Australia, Trung Qudc, Nhat Ban, Han Qudc va New Zealand. Dén cudi 10 trinh, giai doan nam 2035 - 2040,
Viét Nam sé xda bo thué quan véi khoang 85,6 - 89,6% so dong thué véi cac nudc doi tac va cac nudc doi tac xda bd thué quan cho Viét
Nam trong khoang 90,7 - 92% s6 dong thué. Bai bdo so sanh thué nhap khau ctia Viét Nam va thué nhéap khau cia cac nudc (trong RCEP)
tirViét Nam va so sanh véi biéu thué cia cac FTA ma Viét Nam da tham gia truc tiép hoac thong qua ASEAN d6i véi cac san phdm chinh ctia
Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) va cac don vi thanh vién gom: xang dau, LPG, polypropylene (PP), urea, NPK, xa, sgi. Tir d6, nhan dién

co hoi va thach thiic trong hoat dong kinh doanh cac san pham nay khi tham gia vao Hiép dinh RCEP.

Tur khéa: RCEP, FTA, co hoi, thach thic.

1. Giéi thiéu

FTA la thdéa thuan gitta 2 hay nhiéu nudc thanh vién nham
loai bo cac rao can thué quan, phap luat déi véi phan 16n hoat
dong thuong mai gilra cac thanh vién véi nhau, véi muc tiéu
chung 13 tu do hoéa thuong mai, phét trién nén kinh té cac
quéc gia. Tinh dén ngay 15/11/2020, Viét Nam da tham gia
16 FTA song phuaong va da phuong, trong d6 13 FTA dang
c6 hiéu lyc, 1 FTA da ky nhung chua cé hiéu luc (RCEP) va
2 FTA dang trong qud trinh dam phan (FTA VN-EFTA va FTA
VN-Israel). Cac FTA nay do Viét Nam truc tiép hodc théng qua
ASEAN dé ky két vGi cac nudc tham gia RCEP.

D6i véi mbi ma san pham, cé thé c6 cac muc thué khac
nhau theo cac FTA khac nhau. Doanh nghiép c6 quyén chon
ap dung theo FTA néu FTA cho céc diéu kién thuan Igi hon
diéu kién néu trong chinh sach hién hanh ctia Chinh ph;
hodc néu lién quan dén nhiéu FTA thi doanh nghiép duac
chon theo FTA nao ¢6 |gi nhat.

[=] 55 ]
T3 S Ngdy nhdn bai: 17/12/2020. Ngdy phan bién danh gid va sita chita: 18/12/2020 - 23/1/2021.

] Ngay bai bdo durgc duyét dang: 2/2/2021.

D& nhan dién dugc cac co hdi, thach thirc tir cam
két cat gidam thué quan cta RCEP ddi véi hoat dong
kinh doanh cac san phadm chinh cia PVN va cac don
vi thanh vién, nhém tac gia da ra soét thué nhap khiu
cé&c sadn pham cda Viét Nam, thué nhap khau clia cac
nudc (trong RCEP) tirViét Nam va so sanh véi biéu thué
clia cac FTA khac (Hinh 1) da cé hiéu lyc (Bang 1 - 7).

Thué nhap khdu LPG tu Viét Nam (2711): 0%
tuong tu cac FTA khac, trir Myanmar (thué nhap khiu
clia Myanmar tu Viét Nam theo RCEP la 1% cao hon
cac FTA khac).

(PVN hién nay mgi san xudt DTY 5402.33 va POY
5402.46; chua san xuat FDY 5402.47 VNPoly).

2. Co héi va thach thuc cGa Viét Nam

V& thi trudng xuat nhap khiu céc sdn pham, trong
nam 2019 - 2020, Han Quéc la thi trudng nhap khau
xang, DO, polypropylene I6n nhat cia Viét Nam (vGi
co cau lan lugt 1a 75%, 30% va 24%); trong khi Viét
Nam xudt khiu xang va DO chi yéu sang Cambodia
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Hinh 1. Cdc FTA véi cdc nudc tham gia RCEP

Bdng 1. Thué nhdp khdu cdc sén phdm ctia Viét Nam theo RCEP va so sdnh vdi cdc FTA khdc [1 - 36]

Khdi cac qudc gia trong i
Hiép dinh thuaong mai i &
%
i---_"i RCEP i Han Qudc
i I AKFTA
) amea I
i
Lo ceep |
I
Hiép dinh gitia :
ASEAN va céc H
quocgia H
I
] Philippines
i
I
| Rall
I Myanmar
: I
M
1  —r———
. Qa’i Lan
I
1
Ma HS San pham
Luu huynh
2503 (trtr luu huynh thang hoa)
2710 Xang dau
2711 LPG
2802 Luu huynh thang hoa
2905 MEG, methanol
2917 PTA
3102 SA, urea
3104 Kali
3105 NPK
3901 PE
3902 PP
3903 PS
>503 X0 sgi
5402 i

Thué nhap khiu cta Viét Nam theo RCEP
0% tuong tu cac FTA khac

Khong ap dung

Khong ap dung

0% tuong tu cac FTA khac

0% tuang tu cac FTA khac

0% tuang tu cac FTA khac

o SA: 0% tuong tu cac FTA khac

e Urea:

RCEP: theo 16 trinh 2,8%; 2,6%); 2,4% trong giai doan 2021 - 2023 — cao hon cac FTA
khac (0%), thap hon ACFTA (5% tir 2020 - 2022, vé 0% tir 2023) — RCEP c6 hiéu luc,
thué nhap khau urea ti Trung Quéc gidm tur 5% theo ACFTA vé 2,8% theo RCEP

0% tuong tu cac FTA khac

RCEP: theo 16 trinh 5,4%; 4,8%; 4,2% trong giai doan 2021 - 2023 — dén nam 2023
cao hon cac FTA khac (0%)

VKFTA: theo 10 trinh 5%, 5%, 0% trong giai doan 2021 - 2023

AKFTA: theo 16 trinh 5%, 5%, 0% trong giai doan 2021 - 2023

VCFTA: theo 16 trinh 3%, 3%, 0% trong giai doan 2021 - 2023

Céc FTA khac: 0%

0% tuong tu cac FTA khac

0% tuong tu cac FTA khac

0% tuong tu cac FTA khac

0% tuong tu cac FTA khac

(Ian lugt 60% va 83%), xuat khdu polypropylene sang Malaysia 50% va Singapore 49%) xudt khau sang Malaysia
Trung Quéc (66%).

34

45% va Singapore 42%.

VéGi FO, Singapore va Malaysia la 2 thi trudng xuat Véi JET, LPG, xg, sgi, NPK, Trung Quéc la thi trudng
khau va nhap khiu 16n nhat cda Viét Nam (nhap khdu tt  nhap kh&u quan trong nhat ctia nudc ta. Cu thé, Viét Nam
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Bang 2. Thué nhdp khdu xdng ddu cda cdc nudc tir Viét Nam theo RCEP [5 - 10], so sdnh vdi cdc FTA khdc [1- 36]
Thué nhap khau xang dau (2710)

Quoc gia tir Viét Nam theo RCEP Ghi chu

Australia 0% Tuong tu AANZFTA, CPTPP
Brunei 0% Tuong tu AANZFTA, CPTPP

Xang RON 90 dén RON 97: Khong &p dung
Cambodia DO, JET, FO: 15% + 0,02 USD/lt, sau dé giam dan vé 1,5% + 0,02 DoééEIacsz‘:;ﬁgf?O%%)
USD/lit nam 2039
JET: 0% Tuong tu VKFTA, AKFTA
Korea Xang, DO, thué nhap khau: 2,9% sau d6 gidm dan vé 2,3% nam Cao hon VKFTA (0%), thap han AKFTA
2030 (5%)

Indonesia 0% Tuong tu AANZFTA, CPTPP
Laos RON 90 dén RON 97: 15%; JET va DO: 5% Cao hon ATIGA (0%)
Malaysia 0% Tuaong tu ATIGA, CPTPP
Myanmar 1,5% Cao hon ATIGA (0%)
Japan 0% Tuaong tu CPTPP

Philippines 0% Tuong tu ATIGA
Singapore Khong ap dung
Thailand 0% Tuong tu ATIGA
China DO: ?,7% DO cao han ACFTA (5%)
Céc san pham khac: 0% Tuong tu ACFTA
Bdng 3. Thué nhdp khdu PP ciia cdc nudc tir Viét Nam theo RCEP so sdnh vdi cdc FTA khdc [1 - 36]
o . Thué nhap khiu PP (3902) Lo
Quoc gia tﬂViét'ﬁam theo RCEP Ghi chu
Australia 5% Cao hon AANZFTA (0%)
Brunei 0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
Cambodia 0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
Korea 5,9%, sau d6 giam dan vé 0% nam 2030 Cao han VKFTA (0%)
Indonesia 0% Tuong tu ATIGA
Laos 5%, sau d6 giam dan vé 2% nam 2030 Cao hon ATIGA (0%)
Malaysia PP (3902.10.10): 0% Tuaong tu CPTPP
PP cocopolymer (3902.30.00): 10% Cao han CPTPP, ATIGA (0%)
Myanmar 2% Cao han ATIGA (0%)
Japan 0% Tuong tu AJCEP, VJFTA
Philippines 10%, gidm dan vé 8% nam 2030 Cao hon ATIGA (0%)
Singapore 0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
Thailand 0% Tuong tu ATIGA
China 0% Tuong tu ACFTA

(PVN hién san xudt PP 3902.10.10; chua sdn xudt PP cocopolymer 3902.30.00)
Bding 4. Thué nhdp khdu urea ctia cdc nutc tir Viét Nam theo RCEP so sdnh vdi cdc FTA khdc [1 - 36]
Thué nhap khiu urea (3102)

Quéc gia tif Viét Nam theo RCEP Ghi cha
Australia 0% Tuong tu AANZFTA
Brunei 0% Tuaong tu ATIGA, CPTPP
Cambodia 0% Tuong tu ATIGA
Korea 1,9%, gidm dan vé 0,8% nam 2030 Cao hon AKFTA, VKFTA (0%)
Indonesia 0% Tuong tu ATIGA
Laos 5% Cao hon ATIGA (0%)
Malaysia 0% Tuong tu CPTPP, ATIGA
Myanmar 0% Tuaong tu ATIGA
Japan 0% Tuong ty AJCEP, VJFTA
Philippines 0% Tuong tu ATIGA
Singapore 0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
Thailand 0% Tuong tu ATIGA
China 0% Tuong tu ACFTA
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Bdng 5. Thué nhdp khdu NPK cda cdc nudc tir Viét Nam theo RCEP va so sdnh vdi cdc FTA khdc [1 - 36]

Thué nhap khau NPK (3105) tir Viét Nam theo RCEP Ghi chu
0% Tuong tu AANZFTA
0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
0% Tuong tu ATIGA

5,9%, gidm dan vé 0% nam 2030 Cao hon VKFTA, AKFTA (0%)

0% Tuong tu ATIGA
0% Tuong tu ATIGA (0%)
0% Tuong tu CPTPP, ATIGA
0% Tuong tu ATIGA
0% Tuaong tu AJCEP, VJFTA
0% Tuong tu ATIGA
0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
0% Tuong tu ATIGA
0% Tuong tu ACFTA

Bdng 6. Thué nhdp khdu xo cia cdc nudc tir Viét Nam theo RCEP va so sdnh vdi cdc FTA khdc [1 - 36]

Thué nhap khau xo (5503)

tir Viét Nam theo RCEP Ghi chu
0% Tuong tu AANZFTA, CPTPP
0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
0% Tuong tu ATIGA
5503.20.9010: 0% Tuong tu VKFTA, AKFTA
5503.20.1000 & 5503.20.9090: 7,5% va gidm dan vé 4,8% nam 2025 Cao hon VKFTA, AKFTA (0%)
5% Cao hon ATIGA (0%)
0% Tuong ty ATIGA
0% Tuong tu CPTPP, ATIGA
1% Cao hon ATIGA (0%)
0% Tuong tu CPTPP, VJFTA
0% Tuong ty ATIGA
0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
0% Tuong ty ATIGA
4,9% giam dan vé 4,3% nam 2025 Thé&p hon ACFTA (5%)
Bding 7. Thué nhdp khdu soi ctia cdc nudc tir Viét Nam theo RCEP, so sdnh vdi cdc FTA khdc [1 - 36]
Thué nhap khau sgi (5402) tir Viét Nam theo RCEP Ghi cha
5402.46: 4% gidm dan vé 2% nam 2025 Cao hon AANZFTA (0%)
5402.33: 0% Tuong tu AANZFTA
0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
0% Tuong tu ATIGA
5402.33 (c6 poly trymethylene telephthalate): 0% Théap han VKFTA (5%)
5402.33 (khéc): 8% Cao hon VKFTA (5%)
5402.46 (c6 poly trymethylene telephthalate): 0% Thap han VKFTA (5%)
5402.46 (khac): 7,9%, gidam dan 7,4% nam 2025 Cao hon VKFTA (0%)
5402.33: 4,6%, gidam dan vé 3% nam 2025 Cao hon CPTPP, ATIGA (0%)
5402.46: 0% Tuong tu ATIGA
5402.33: 5% Cao hon CPTPP, ATIGA (0%)
5402.46: 0% Tuong tu ATIGA
5402.33: 9% gidm dan vé 4% nam 2025 Cao hon CPTPP, ATIGA (0%)
5402.46: 0% Tuong tu ATIGA
2% Cao han ATIGA (0%)
0% Tuong ty CPTPP, VJFTA
0% Tuong tu ATIGA
0% Tuong tu ATIGA, CPTPP
5402.33: 0% Tuong tu ATIGA
5402.46: 4,5%, gidm dan vé 2% nam 2025 Cao hon ATIGA (0%)
5402.33 (c6 poly trymethylene telephthalate): 0% Tuong tu ACFTA
5402.33 (khac): 4,9% giam dan vé 4,3% nam 2025 Thap hon ACFTA (5%)
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nhap khau tir Trung Quéc 60% JET, 45% LPG, 35% x0, 66%
sgi DTY, 66% sgi POY, 61% NPK. Thi trudng xuat khau JET
cht yéu la Trung Quéc (90%), LPG la Cambodia (75%), xo
la My (20%) va Thé Nhi Ky (14%), soi DTY la Théi Lan (33%)
va Han Qudc (23%), soi POY 1a Han Quéc (69%), NPK |a
Cambodia (63%).

Véi urea, Viét Nam nhap khdu phan 16n tu Indonesia
(50%) va Malaysia (42%); xuat khau sang Cambodia (63%)
va An Do (19%).

2.1. Tdc déng truc tiép

Tac dong truc ti€p dén tir cac cam két cat giam thué
quan, theo d6 Viét Nam da tham gia v&i cac nuéc ASEAN
va 5 nudc déi tac trong RCEP theo cac hiép dinh FTA gita
néi khoi ASEAN (ATIGA) va cac FTA gitta ASEAN vdi tiing
déi tac trong s6 5 déi tac trén (ASEAN+1). Theo d6, viéc
thuc hién RCEP sau khi dugc théng qua sé khéng tao ra
€U s6c¢ vé tang giam thué quan d6i véi Viét Nam (Bang 1).

Thach thic: Thué nhap khau cac san phdm vao Viét
Nam tur cac qudc gia trong RCEP: co ban tuong tu cac FTA
khac, ngoai trir urea. Thué nhap khau urea ti Trung Qudc
giam tir 5% theo ACFTA vé 2,8% theo RCEP la ap luc canh
tranh cao hon vdi cac san phdm nhap khiu ti Trung Qudc
trong giai doan 2021 - 2022.

Co hdi: Thué€ nhap khiu cac san phdm cla cac quéc
gia RCEP tu Viét Nam: Tuong tu hodc cao hon so véi cac
FTA khac, ngoai tru:

- San pham sgi chiing loai ma HS (5402.33.10) Han
Quéc nhap khau ti Viét Nam: thué nhap khau vé 0% (thap
hon VKFTA 13 5%). Diéu nay c6 thé thuan lgi hon khi Viét
Nam xuat khdu san phdm nay sang Han Quéc theo RCEP.

- San pham xg soi Trung Qudc nhap khau tur Viét
Nam: thué nhap khau theo RCEP 4,9 - 4,3% thdp hon
ACFTA (5%), c6 loi cho hang xudt khau tu Viét Nam tuy
nhién chénh léch nay cé kha nang khéng tao nén su khac
biét I&n d6i va&i xuat khau.

2.2, Tdc déng gidn tiép
Cohéi

- Hiép dinh RCEP vé co ban la thoa thuan mang tinh
két ndi cac cam két da co ctia ASEAN vdéi 5 d6i tac ASEAN
trong Hiép dinh FTA giup gidm chi phi giao dich, dac biét
la chi phi lién quan dén Quy tac xuat x (Rules of Origin -
Ro0) va dugc huédng moéi truong kinh doanh than thién
hon nhd cé sy hai hoa cac quy trinh thi tuc trong cac FTA
ASEAN. Nhin chung, RCEP tao diéu kién cho cac doanh

nghiép cé moi trudng kinh doanh théng thoang hon va
c6 nhiéu cag hdi mé rong thi trudng. Pac biét, viéc gidam
thué mat hang dét may sé tao diéu kién thuan loi dé ting
san lugng xudt khiu, déng thai thic ddy nhu cau xo soi
theo chuéi cung Ung.

- Thém vao do6, hién nay van con tén tai tinh trang
cac doanh nghiép trong nudc budn ban theo dudng tiéu
ngach vai Trung Qudc, trong d6 c6 mat hang phan bon, xo
soi. Do d6, RCEP dugc ky vong dé cac doanh nghiép Viét
Nam gidm cac hoat dong tiéu ngach, gia ting xuat, nhap
khau chinh ngach, dong thai nang cao trinh do san xuat
va chét lugng hang hoa.

Thach thuc

- Viét Nam da cé FTA song phuaong véi Nhat Ban, Han
Qudc. Tuy nhién, Igi ich ctia nhimng uu dai nay cé nguy co
giam néu Trung Quéc cing dugc hudng nhing uu dai
tuong tu khi RCEP c6 hiéu luc. Cidc doanh nghiép Viét Nam
d6i mat véi ap luc canh tranh manh mé véi Trung Quéc
(nudc co gia thanh san pham thap, chubi cung Ung 16n va
lau d&i hon) trong cung cap hang dét sang Han Quéc va
hang may mac sang Nhat Ban.

- Ngay 11/12/2020, B4 Céng Thuang Viét Nam va Bo
Thuong mai, Cong nghiép va Nang lugng Han Quéc Sung
Yunmo da ky thoa thuan do Chinh phi hai nudc Gy quyén
vé trién khai diéu khodn cdng gop xuat xi nguyén liéu
dét may gidia Viét Nam va Han Quéc trong EVFTA. Thoa
thuan nay giip doanh nghiép Viét Nam tan dung nguén
nguyén liéu dét may chat lugng cao tit Han Quéc dé san
xuét, xuat khau sang thi trudng EU (day la thi trudng c6
quy mo I6n nhat thé gidi vé tiéu thu hang dét may véi kim
ngach nhap khiu tri gia hon 250 ty USD/nam; nam 2019,
xuat khdu hang dét may ctia Viét Nam sang EU mdi chi dat
4,3 ty USD, chiém 2% thi phan cuda thi trudng réng I6n va
day tiém nang nay). Theo do, nhiéu kha nang cac doanh
nghiép dét may sé c6 xu huéng nhap khiu nguyén liéu
dét may tur Han Quéc lam gia tang ap luc canh tranh doi
vdi sdn phdm VNPoly clia PVN.

3. Kétluan

Nhin chung, téc dong RCEP vé cam két ct giam thué
quan dén hoat déng kinh doanh mét s san pham cua
PVN la khéng 16n do phan 16n cac sdn phdm c6 biéu thué
tuong déng véi cac FTA da 6. Riéng déi vai cac san pham
urea (Nha mdy Pam Pha My va Bam Ca Mau), cac san
phdm nguyén liéu dét may nhu xo, soi (VNPoly) can luu
y nguy cd gia tang ap luc canh tranh. Ky vong tuang lai
RCEP sé dem lai cho Viét Nam mét thi truong tang trudng
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manh mé véi nhu cau tiéu dung 16n ti cac doi tac dén ti
cac nudc tham gia RCEP, co hoi nang cao nang luc canh
tranh cla cac doanh nghiép trong nuéc thong qua cac
hoat déng hap tac, chuyén giao cong nghé... va phdi hap
hiéu qua gita Nha nudc va doanh nghiép sé la diéu kién
then chét dé cac doanh nghiép tan dung ca hdi, gidm
thiéu rdi ro trong thdi gian sap tdi.
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OPPORTUNITIES AND CHALLENGES FROM TARIFF REDUCTION
COMMITMENTS WITHIN RCEP FOR TRADE IN SOME OF PVN'S
PRODUCTS

Nghiem Thi Ngoan, Pham Ba Nam, Nguyen Thi Ngoc, To Minh Hieu, Dao Minh Phuong
Vietnam Petroleum Institute
Email: ngoannt@vpi.pvn.vn

Summary

The Regional Comprehensive Economic Partnership (RCEP) was signed on 15 November 2020, after eight years of negotiation. This is the
world's largest free trade agreement (FTA) with the participation of 10 ASEAN member countries and 5 other countries including Australia,
China, Japan, South Korea and New Zealand. By the end of the roadmap, which lasts 15 to 20 years, Vietnam will eliminate tariffs on about
85.6% - 89.6% tariff lines for partner countries, while the partner countries will eliminate tariffs for Vietnam in the range of 90.7% - 92%. The
article compares Vietnam's import taxes with those of other RCEP member countries on imports from Vietnam, and with the tariffs in other
FTAs that Vietnam has participated in directly or through ASEAN, with regard to key products of the Vietnam Qil and Gas Group (PVN) and
its subsidiaries including petroleum, LPG, PP, Urea, NPK, fibre and yarns. Furthermore, the paper identifies opportunities and challenges for
import and export of these products after Vietnam's joining RCEP.

Key words: RCEP, FTA, opportunities, challenges.
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Tom tat

Cold finger la phuong phap quan trong dénh gid toc do Iang dong paraffin clia dau thd trong qua trinh khai thac va van chuyén, dugc

st dung trong céc phong thi nghiém vé van chuyén dau khi.

Bai bao gidi thiéu hé thdng thiét bi thi nghiém dung dé xac dinh téc dd lang dong paraffin trong dau thé dugc néng cap, cai tién tir
thiét bi cd tai Vién Dau khi Viét Nam (VPI). Hé thong thiét bi méi c6 cong nang tuong ducng vdi cac thiét bi thueng mai nhap ngoai, dap
(g yéu cau phan tich mau cla cdc nha thau khai thac dau khi tai Viét Nam ciing nhu cac nuéc trong khu vuc.

Turkhéa: Lang dong paraffin, van chuyén dau tho.

1. Giéi thiéu

Dau thé la hén hop phic tap cta cac hgp chat hydro-
carbon no (paraffin/wax), hydrocarbon thom, asphaltene,
naphthene va nhya. Cac phan tir hydrocarbon no c6 khgi
lugng phan ti I6n (thudng dugc goi la wax) la nguyén
nhan chinh gay lang dong paraffin, lam gidam luu lugng,
gay khé khan cho qué trinh van chuyén dau thé bang
dudng 6ng.

Su hinh thanh, tich tu wax (Iang dong paraffin) trong
dudng 6ng phu thudc nhiéu vao chénh léch nhiét d6 gilra
dau tho va thanh 8ng van chuyén. Qua trinh Idng dong
paraffin trong dudng 6ng van chuyén dau xay ra khi [1, 2]:

- Nhiét d6 ctia dau thé tai vi tri gan thanh bén trong
clia dudng 6ng thap hon nhiét dé xuat hién tinh thé
paraffin (wax appearance temperature) clia dau tho;

- Nhiét d6 tai mat trong cGa thanh éng thap hon

nhiét dé cta dau tho.

Ngoai 2 yéu t6 quyét dinh trén, qua trinh hinh thanh,
tich ty, 1dng dong paraffin trong dudng éng van chuyén
dau thé con phu thudc vao yéu t6 khac nhu: téc dé dong

O[O
L s=x Ngay nhdn bai: 12/11/2020. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 12/11 - 3/12/2020.
E was  Ngdy bai bdo duoc duyét dang: 2/2/2021.

chay, chénh léch &p suat, iing suat truot, téc dé hoi luu va
dod nhét cua dau thé [1, 21.

Dé danh gia téc do6 ldng dong paraffin cla dau thé
duoc van chuyén trong dudng 6ng, cac phong thi nghiém
vé van chuyén dau khi thudng st dung phuong phép cold
finger. Phuong phap nay dua trén nguyén tac gia lap cac
diéu kién thuc té trong dudng 8ng van chuyén dau khi,
mo6 phéng qua trinh hinh thanh va phat trién lang dong
paraffin trong dudng 6ng bang cach si dung éng kim loai
hinh tru (6ng lam lanh) cé nhiét do thap (thuéng dugc
dat tai nhiét d6 bang vai nhiét dé thuc té & khu vuc day
bién nai dudng éng chay qua), dugc nhing trong mau
dau thé. Mau dau thoé nay dugc duy tri & nhiét do tuong
duong véi nhiét dé thuc té cla dau thé khi van chuyén
trong dudng 6ng tai cac cdng trinh bién va dugc khudy
Vi téc d6 xac dinh dé gia lap qua trinh di chuyén ctia dau
tho trong dudng 6ng thuc té.

So d6 nguyén ly cla thiét bj cold finger st dung dé
danh gia t6c d6 lang dong paraffin clia dau thé trong
phong thi nghiém dugc thé hién trong Hinh 1.

Qua trinh van chuyén dau khi tai Viét Nam thudng xay
ra tinh trang lang dong paraffin do dau thé Viét Nam chu
yéu thudc loai dau ngot, c6 ham lugng paraffin cao, c6 do
nhét va nhiét d6 déong dac cao; da s6 dudng 6ng dan dau
thd chay dudi day bién, c6 nhiét dd xuéng dén 15 - 21 °C,
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dac biét la dudng 6ng ci khéng dugc trang bi I6p cach nhiét.
Hién tugng lang dong paraffin lam gidm kha nang luu théng
cta diu trong dudng 8ng, tang tén hao ap suat trong qua
trinh van chuyén, nghiém trong hon la gay nguy cg tdc nghén
dudng 6ng, phai xt ly tén kém, tang chi phi bdo tri bao duéng
hodc gidn doan ca hé théng khai thac [3]. Hé théng danh gia
téc d6 lang dong paraffin bang phuong phép cold finger trong
phong thi nghiém co gia tri rat quan trong trong phan tich
mau phuc vu nghién cru ddm bao dong chay tai Viét Nam.

Ngoai muc dich danh gia téc do6 lang dong paraffin cta
dau thé, phuong phap cold finger con dugc iing dung dé danh
gia hiéu qua héa pham Uc ché 1dng dong paraffin bang cach so
sanh t6c d6 lang dong paraffin ctia dau tho trudce va sau khi s
dung hoéa pham uc ché.

TU nhimng nam 2000, Vién Dau khi Viét Nam da s dung
thiét bi danh gia téc d6 lang dong paraffin dugc gia cong thod
sG theo thiét ké cta Lién X6 c. Thiét bi nay da khéng con kha
nang st dung cung cap dich vu cho cac nha thau khai thac dau
khi do: thiét ké tho sa, hay hdng héc; khéng kiém soat duoc
trang thai lam viéc cla rotor, d6 chinh xac khong cao; chi c6
kha nang th nghiém doc lap dugc 1 mau, khong thé déng
thai kiém tra chéo thi nghiém; thai gian thi nghiém kéo dai
khi phan tich nhiéu mau hoac khi danh gia t6i uu, so sanh hiéu
qua hoa chat.

Trudc yéu cau thuc tién trong viéc cung cap dich vu phan
tich mau phuc vu nghién ctru dam bao dong chay cho cac nha
thau khai thac dau khi, trong d6 cé chi tiéu danh gia téc do
lang dong paraffin, nhém tac gia da nghién clu giai phap cai

Hinh 1. So 6 nguyén Iy cia thiét b cold finger
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ti€én hé thiét bi cl, nang cap lén thanh hé thiét bi véi
6 cold finger, c6 thé quan sat mau trong chai thuy
tinh trong qua trinh thir nghiém nham khac phuc cac
nhugc diém cda hé thiét bj ct nhu:

- Cho phép lua chon nhiéu t6c d6 khudy khac
nhau bang khudy tu gitp gia lap dong chay ctia dau
tho trong dudng 6ng chinh xac hon;

- Ky thuat két néi dong néng/lanh va dién tu
theo ki€u thao/rap nhanh chéng, dé dang, thuan tién
va tang tinh linh déng cho viéc nghién cuiu, khao sat
chuyén sau murc dé lang dong theo kich ¢, chiéu dai
cac cold finger, lugng dau nghién ctu;

Viéc nghién ctru nang cap hé thiét bi nay ciing
giup tiét giam chi phi dau tu so véi mua mdi thiét bi
cold finger thuong mai nhap khau véi gia thanh cao
trén thi truong.

2. Thiét ké, cai tién, ndng cap hé thdng thiét bi
cold finger cii

Trén cd s danh gia, phan tich cac uu nhugc diém
cla hé théng thiét bi cold finger tai Trung tam Phan
tich Thi nghiém, Vién Dau khi Viét Nam (VPI-Labs),
cing nhu tham khdo cac loai cold finger clia cac
phong thi nghiém trén thé gisi, nhom téc gia da tién
hanh thiét k&, cai tién, nang cap hé théng thiét bi ch
thanh hé théng thiét bi méi c6 day da cac chiic nang,
bao dam tinh chinh xac, kha nang thir nghiém téi uu,
tuong duong véi cac loai thiét bi thuong mai nhap
khau c6 gia thanh cao trén thi trudng hién nay.

2.1. Hé thiét bj cold finger cii tai Trung tdm Phdn tich
Thi nghiém, Vién Ddu khi Viét Nam

Hé thiét bi cold finger cii dugc ché tao tho so ti
nam 2008 trén ca sd nghién cdu, tham khao thiét ké
cla hé thiét bi cold finger ctia Lién X6 ci (Hinh 2 va 3).

Nhugc diém clia hé théng thiét bi cold finger ci
tai VPI-Labs khong dap tng dugc yéu cau danh gia
t6c d6 lang dong paraffin ctia dau tho cling nhu danh
gia hiéu qué hoa pham do:

- C68c chia mau la loai ¢6 dinh, thiét k& khong
linh hoat, do d6 yéu cau lugng mau thr nghiém kha
nhiéu (600 - 800 ml/lan);

- Do thiét ké chi c6 1 cold finger, thai gian thuc
hién phan tich mau kéo dai (méi thi nghiém kéo dai
t 8- 16 gio);
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Hinh 3. Cold finger durgc thiét ké nhting vao hé 6n nhiét kin

- Viéc bado dam tinh déng nhat vé diéu kién thi nghiém
(nhiét d6 mau, nhiét do cold finger, téc d6 khuay) khéng dam
bao do viéc thuc hién thi nghiém véi cdc mau khac nhau hoac
vGi mau dugc xt ly héa chat dugc thuc hién néi ti€p nhau cung
VGi cac thiét bi ci c6 d6 chinh xac khong cao;

- Thiét ké nhing cold finger vao hé 6n nhiét kin nén khéng
thé quan sat dién bién cta qua trinh Idng dong paraffin, lam cho
viéc danh gia qua trinh 13ng dong khéng chuan xac ciing nhu
khoéng kiém soat dugc qua trinh khudy trén mau cha hé théng
khudy bén trong;

- Thiét ké cold finger khong thé thao r&i khdi hé ga d& phia
trén lam cho thao tac cao mau lang dong paraffin trén ngén khé
khan, dé sai léch két qua;

- Hé théng thiét bi da cd, cac bd phan 6n nhiét, khudy tron
rat hay héng hoc, anh hudng 16n dén viéc bao dam tién do thuc
hién dich vu phan tich mau.

Do vdy, viéc nghién ctu dé nang cap, cai tién hé thiét bi cold
finger cd tai VPI-Labs la can thiét va cap bach.

2.2, Hé thiét bj cold finger cdi tién

Trén co s& phan tich uu nhugc diém cla cac loai cold finger
thuong mai dang dugc st dung & cac phong thi nghiém trén
thé gidi, nhom tac gia da xac dinh cac yéu cau ky thuat chinh
cUa hé théng thiét bi cold finger can nang cap nhu sau:

- Dugc thiét ké gobm 6 cold finger, thuc hién thi nghiém
déng thai véi diéu kién vé nhiét dé6 mau, nhiét d6 cold finger,
téc do vong quay khudy mau gidng nhau;

- Thiét k& linh ddng, c6 thé thao I4p cold finger dé dang;

- C6 cdm bién nhiét do6 trong tung cold finger, dm bao
kiém soat nhiét do vdi dé chinh xac dén 0,1 °C bang hé théng
van déng ma& 2 chiéu tu déng dé diéu chinh luu lugng chat tai
lanh trong hé théng lam lanh;

- Chai chtia mau c¢6 thé thay déi dé dang, vdi dung tich
mau thuc hién nhd va c6 thé thay d8i (100 ml);

- Hé sttdung bé 6n nhiét rdng kém vai thiét bi bép tir dang
tdm chim vdi 6 vi tri khudy tuong Ung véi 6 vi tri chai mau;

- Thiét ké hé théng ga d& nhe gan 6 cold finger c6 kha
nang di chuyén dé dang;

- Thiét ké téng thé hé thdng phai gon gang, dé dang bé tri
trong phong thi nghiém.

Dua trén cac yéu cau ky thuat chinh trén day, nhom tac gia
da phac thao dugc So dé nguyén ly ctia hé théng nhu trong
Hinh 4.

DAU KHi - SO 2/2021 43




CONG NGHE DAU KHi

Sau khi thiét ké& chi tiét va ti€n hanh thi cong, lap dat, hé théng
thiét bi cold finger tai Vién Dau khi Viét Nam da duogc dua vao s
dung dap Ung day du cac yéu cau ky thuat dua theo nguyén ly hoat
dong dé ra (Hinh 5).

Hé thiét bi cold finger bao gébm cac thanh phan chinh sau:
2.2.1. Bélanh tudn hoan

Dung dé duy tri nhiét d6 cho dong lanh, lam lanh cac cold finger
véi khoang diéu chinh nhiét do tur -45 °C dén 200 °C véi d6 8n dinh
nhiét d6 la 0,01 °C.

2.2.2. B6 6n nhiét c6 bom tudn hoan cho dong néng

Dung d€ duy tri nhiét d6 cdc mau dau thé thi nghiém dugc chira
trong cac chai chta mau cé gan cac cold finger. Hé théng c6 khoang
diéu chinh nhiét do 1én dén 150 °C.

2.2.3. BO khudy tir 6 vi tri ddit trong b€ 6n nhiét loai khdi lién

Dung dé khudy, duy tri dong clia cdc mau dau tho trong cac chai
mau clia qua trinh th& nghiém. Bo khuay gom 6 vi tri khudy, mi vi tri
c6 kha nang khuay t6i da lén dén 3 lit. Diéu kién van hanh cho phép
I&n dé€n 200 °C trong khéng khi va 100 °C trong nudc.

Trung tdm xa ly \
tin hiéu, diéu khién
hé thong

Bélanh
tuan hoan

B&tudn hoan
néng

Hé thdng 6
Cold finger

Hop diéu khién [
dong o

P S

=3

Hinh 5. Hé thiét bi cold finger cdi tién hoan thién
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2.2.4. BO xu ly tin hiéu, diéu khién hé théng

Diéu khién dong m& hé théng éng dan
dé phan chia dong cén lanh ti bé tuan hoan
lanh cho hé théng cold finger dé gilr nhiét do
bé mit cold finger dat ding muc cai dat véi sai
s6 < 0,02%.

2.2.5. Cold finger va hé théng gd dé 6 cold finger

DPugc thiét ké va ché tao tu thép khong gi,
mat ngoai mdi cold finger gobm cé 4 phan vaéi
téng chiéu cao 1a 79 mm. Méi cold finger duoc
thiét k& gan vao mot hé théng gom:

- Phan nap: Phu hgp vai cac lo dung mau
theo model GL100, GL150 tuong uUng dung
tich 100 ml va 150 ml;

- Phan tru néi: C4u tao bdang nhém
nguyén chat, c6 3 tang rang trong, gitp két néi

Hinh 7. BE on nhiét Julabo Corio (D-B33
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Hinh 8. Bg khudy tir chim Hinh 9. B diéu khién khudy tir Hinh 10. Trung tam xit Iy tin hiéu, diéu khién hé thong

dugc gidc cdm nhanh dé két néi vai cold finger ciing
nhu két ndi vai ndp lo thi nghiém va rudt cold finger;

- Phan c6ng két ndi la mdt hé théng cac cdng
dé két ndi cam bién nhiét, dong lanh va dong nong.
Phan nay dugc dan nhan, danh sé thi tu cta cold
finger;

- Phan dé: Toan bo cold finger dugc ¢ dinh vao
mot dé€ nhua u-PVC mau xanh, dé€ nhua nay giup treo
hé théng cold finger ¢4 dinh én 1 gian treo. Gian treo
nay clng giup dinh vi 6 lo mau vao dung 6 vi tri cta
bép tu khi thuc hién thi nghiém trong bé néng.

Sau khi thuc hién thi nghiém danh gia téc do
ldng dong paraffin ctia dau tho, paraffin lang dong sé
bam lén cold finger nhu trong Hinh 12.

DPé 6 thé cb dinh 6 cold finger v&i nhau, nhém
tac gia da thiét k& hé ga dé bang thép khong gi dugc
thiét ké gan 6 cold finger song song thanh 2 hang
V@i chiéu cao dugc tinh todn dé cac chai mau co thé
ngap hét trong bé 6n nhiét ndng (Hinh 13).

3. Thii nghiém danh gia téc dé 1ang dong paraffin
cla dau thé trén hé théng thiét bi cold finger tai
Vién Dau khi Viét Nam

Hién nay, c6 3 loai quy trinh danh gia toc d6 lang
dong paraffin ctia dau thé bang phuong phap cold
finger dugc st dung phd bién tai Viet Nam cling nhu
trén thé gidi. Diém khac biét duy nhét giia cac quy
trinh nay chinh la cai dat nhiét d6 cold finger va nhiét
dé dau thé thi nghiém. Nhém tac gia da lua chon
quy trinh trong d6 bé diéu nhiét dugc duy tri & nhiét
dd cao hon nhiét do cold finger, tuong duong vdi
nhiét dé ctia dong dau trong qua trinh van chuyén
hodc nhiét d6 goi la “nhiét dé dau”. Nhiét d6 cold
finger sé dugc duy tri tuong duong véi nhiét do day
bién hodc dugc xac dinh dua trén nhiét d6 xuat hién
tinh thé paraffin cla mau dau thé, tao nén su chénh
- : l&ch nhiét d6 da dé xuat hién lugng paraffin bam lén

Hinh 13. Hé gid d 6 cold finger bé mét cold finger.
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3.1. Déi tuong thir nghiém

Nhom tac gia sirdung 4 mau dau tho t moé Rang Béng va moé
Ca Ngur Vang dé tht nghiém danh gia téc dé 1ang dong paraffin.
Ngoai ra, thi nghiém cling dugc thuc hién déi véi mau dau thé
¢6 strdung hoa pham uc ché 1dng dong paraffin VPL-14/982 dugc
phat trién béi Vién Dau khi Viét Nam véi ham luong 1a 500 ppm.

3.2. Diéu kién thir nghiém

Thit nghiém dugc thuc hién véi nhiét d6 dau thé 55 °C, nhiét
dé cold finger tuong Gng vai nhiét dé day bién la 21 °C, téc do

Hinh 14. Ddu th md Rang Déng

Nhiét dé
dau thé
(°Q)

55

Nhiét do

dau théd
(°Q)

55
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Hinh 15. Ddu thd md Cd Ngir Vang

vong quay dugc cai dat tai 300 vong/phut, thdai
gian thuc nghiém Ia 6 giG.

T6c d6 lang dong dugc tinh nhu sau:

_ mx 24
t= 2n x rxhxt x 1000

Trong dé:
T: T6c d6 lang dong paraffin (kg/m?/ngay);

m: Khéi lugng paraffin bam dinh trén cold fin-
ger (9);

r: Ban kinh cold finger (m);
h: Chiéu cao bam dinh cua cold finger (m);
t: Thai gian (gid).
3.3. Két qua thir nghiém
3.3.1. Két qua thirnghiém ddnh gid t6c¢ dé ldng dong

paraffin déi véi ddu thé mé Rang Béng

Két qua thtt nghiém danh gia t6c dé ldng
dong paraffin d6i v6i dau thé moé Rang Dong dugc
thé hién trong Bang 1 - 3.

DPanh gia doé léch két qua thi nghiém déi véi
cung moOt mau, trong cung moét diéu kién thi
nghiém, trén ciing mét cold finger dugc téng hap
tinh toan trong Bang 4.

Bdng 1. Két qud thit nghiém ddnh gid téc d6 Idng dong paraffin ddi véi ddu thé md Rang Dong chua xi ly hda chdt lan 1

Nhiét do
cold finger
(°Q)

21

Thoi luong
(gid)

Cold finger

Trung binh

v b WN =

6

Khéi lugng Do lap so véi két T8c dd
bam dinh qua trung binh lang dong
(9) (%) (kg/m*/ngay)
0,8020 5 3,27
0,8745 4 3,57
0,8449 0 3,45
0,7870 7 3,21
0,8784 4 3,59
0,8711 3 3,56
0,8430 344

Bding 2. Két qud thuc nghiém ddnh gid téc dd ldng dong paraffin doi véi ddu thd md Rang Déng chua xi Iy hda chdt ldn 2

Nhiét do
cold finger
(°Q)

21

-80 2/2021

Thoi luong
(gid)

Cold finger

u b WN =

6

Trung binh

Khdi Iugng _Dolapsovéi Téc db ling dong
bam dinh két qua trung binh (kg/m?/ngay)
(9) (%)
0,8425 1 3,44
0,8292 3 3,39
0,8648 2 3,53
0,8443 1 3,45
0,8542 0 3,49
0,8756 3 3,58
0,8518 3,48
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Bding 3. Két qud thuc nghiém ddnh gid téc d6 Idng dong paraffin ddi véi ddu thé Rang Déng chua xir Iy hda chdt ldn 3

Nh‘iét do Nhiét do Théi lugng Khéi luong Do lap so véi Téc dd
dau tho cold finger e Cold finger bam dinh két qua trung binh lang dong
(¢C) (¢C) (gi0) (@) (%) (kg/m?/ngay)
1 0,8034 4 3,28
2 0,8611 2 3,52
3 0,8498 1 3,47
55 21 6 4 0,8002 5 3,27
5 0,8718 4 3,56
6 0,8549 2 3,49
Trung binh 0,8402 3,43
Bding 4. Két qud thuc nghiém dd léch ddi vdi ddu tho mé Rang Dong trén cdc cold finger
Nhiét dé  Nhiétdo Thoi Cold Khéi qun‘g Khdi qun‘g Khai qun‘g Khéi lugng Po léch
dauthé coldfinger Iluong finger bamdinhlan1 bamdinhlan2 bamdinhlan3 bam dinh nhé nhat
(°Q) (°Q) (gio) (9) (9) (9) trung binh (g) (%)
1 0,8020 0,8425 0,8034 0,8160 3
2 0,8745 0,8292 0,8611 0,8549 3
55 21 6 3 0,8449 0,8648 0,8498 0,8532 1
4 0,7870 0,8443 0,8002 0,8105 4
5 0,8784 0,8542 0,8718 0,8681 2
6 0,8711 0,8756 0,8549 0,8672 1
14 K&t qua trén Bang 4 cho thay dé léch
1'2 nho nhat gilta két qua cta 3 lan thi nghiém

S vGi két qua trung binh trén cing mét cold
g 08745 08449 08784 0,871 finger chi |3 4%. Diéu nay cho thdy do én

0,8020 0,7870 . L, . ke s

E08 dinh cla ting cold finger trén thiét bi la

=6 kha tét.

g.

5 04 Hinh 17 - 22 thé hién cac két qua thu
0,2 nghiém doi véi tiing cold finger trong thu
0.0 nghiém, khéi lugng bam dinh cta ting cold

Coldfinger 1 Cold finger2 Cold finger3 Cold finger4 Cold finger5 Cold finger 6 finger trong thi nghiém déi véi mau dau
Cold finger mo Rang Dong va téc dé bam dinh.

Hinh 16. Biéu dd so sdnh miic dg bdm dinh cda ddu tho mé Rang Ddng lén cdc cold finger ldn 1 3.3.2. Két qua thirnghiém ddnh gid téc do Idng
dong paraffin déi véi ddu thé mé Cd NgirVang

K&t qua thi nghiém danh gia téc do

3,57 3.45 3,59 3,56
3,27 3,21 lang dong paraffin d6i v6i mau diu thé mé
Ca Nglr Vang chua xtr ly héa chat PPD dugc
thé hién trong Bang 5.

K&t qua thirnghiém dé lap lai gia tri khéi
lugng paraffin bdm dinh trén céc cold finger
cho thay, d6 ldp clia cac két qua kha tot, gia
tri dao dong tir 2 - 9%.

Hinh 23, 24 la cac két qua thi nghiém

N w
e Yo»,

—_
—_ <
wu

Tdc do lang dong paraffin (kg/m2/ngay)

=4
w

0 daéi véi ting cold finger trong thdr nghiém,
Coldfinger 1 Coldfinger2 Cold finger3 Cold finger4 Cold finger5 Cold finger 6 khéi Iugng bam dinh cda timg cold finger
Cold finger trong thtt nghiém déi v6i mau dau mé Ca

Hinh 17. Biéu 5 so sdnh toc @3 Idng dong ctia ddu thd md Rang Dong lén cdc cold finger Idn 1 NglrVang va téc d6 bam dinh.
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Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger

Khéi Iugng bam dinh (g)

(old ﬁnger

Hinh 18. Biéu dd so sdnh miic dg bdm dinh cia ddu thé mé Rang Dong
Ién cdc cold finger ldn 2

0,9 0,8611 08718 0,8549
0,8034 88438 0,8002

08
o
=07
=
=]
I 0,6
205
=
5 04
503
=02
0,1
0

0!
Cold finger Cold finger Cold finger Cold finger Cold finger Cold finger
1 2 3 4 5 6
Cold finger

Hinh 20. Biéu dd so sdnh miic dg bdm dinh cia ddu thé mé Rang Dong
Ién cdc cold finger ldn 3

Hinh 22. Paraffin cda ddu thd Rang Déng bdm dinh lén cdc cold finger sau thit nghiém

(9)

Khéi lugng bam dinh

T6c d6 lang dong paraffin (kg/m2/ngay)

4
35

344 339 3,53
3
2,5
2
15
0,5
0

Cold Cold Cold Cold Cold Cold
finger1 finger2 finger3 finger4 finger5 finger6
Cold finger

345 349 308

—_

Toc d6 1dng dong paraffin (kg/m2/ngay)

Hinh 19. Biéu dd so sdnh tc d9 ldng dong ctia ddu thd md Rang Bong
Ién cdc cold finger ldn 2

35
2
1
0

(old ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger

S G T kLY LW

Cold ﬁnger

Hinh 21. Biéu dd so sdnh tdc d9 ldng dong ctia ddu thd md Rang Bong
Ién cdc cold finger ldn 3

14
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0

Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger
Cold ﬁnger

Hinh 23. Biéu d6 so sdnh miic dd bdm dinh cia ddu thé mé Cd Ngir Vang Ién cdc cold finger

Bding 5. Két qud thit nghiém ddnh gid téc d6 Idng dong paraffin ddi véi mdu ddu thé mé (d Ngir Vang chua xi Iy hda chdt

Nhiét do Nhiét dé

Cold finger

dau tho cold finger Thai I:rqng

Q) Q) 9%
1
2
3

55 21 6 4
5
6

Trung binh
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Khoi luong Polaplai  Técdb lang dong
bam dinh o 2
(9) (%) (kg/m?/ngay)

1,1841 3 4,83
1,1676 2 4,77
1,2424 8 5,07
1,1753 2 4,80
1,0474 9 4,28
1,0764 6 4,39
1,1489 4,69
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S

-~

Téc d6 lang dong paraffin (kg/m2/ngay)

0
Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger
Cold ﬁnger :
Hinh 24. Biéu d6 so sdnh téc d6 ldng dong cia déu thé mé Cd Ngir Vang Ién cdc cold finger Hinh 25. Paraffin cia ddu thé mé Cd Ngir Vang bdm dinh Ién cdc cold finger sau thirnghiém
4
1
0,8923 3,

0,8468

)

o

el
=4
E)
N
oy

Khéi lugng bam dinh (g
2geeeses:

w

2

ko

—_
—_ 3
ol

I 0,7931 0i7 0,8033

0
Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger

0

5

Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger Cold ﬁnger

Toc d9 lang dong paraffin (kg/m2/ngay)

Cold ﬁnger
Cold fi nger
Hinh 26. Biéu d6 so sdnh 9 bam dinh ddu tho mé (d Ngir Vang da xirly Hinh 27. Biéu 3 so sanh tc b ldng dong ctia ddu thd mé Cd Ngir Vang
bdng PPD VPL-14/982 ham ligng 500 ppm da xir Iy bang PPD VPL-14/982 ham lugng 500 ppm

Bdng 6. Két qud thir nghiém ddnh gid téc a6 ling dong paraffin d6i véi mdu ddu thé mé (d Ngir Vang da xir Iy bang PPD VPL-14/982 ham luigng 500 ppm

Nhiét do Nhiét dé Thi uong Khéi lugng Do 13 lai Téc do
dau tho cold finger ( idi Cold finger bam dinh : (o'/ ) : lang dong
°C) °0) 9 (9) 0 (kg/m?/ngay)
1 0,8273 0 3,38
2 0,8468 2 3,46
3 0,8923 7 3,64
55 21 6 4 0,7931 5 3,24
5 0,8237 1 3,36
6 0,8033 3 3,28
Trung binh 0,8311 3,39

3.3.3. Két qua thar nghiém ddnh gid t6c¢ do ldng dong paraf-
fin ddu thé mé Cd Ngir Vang da dugc xir ly bdng PPD VPL-
14/982 ham lugng 500 ppm

Danh gia d6 lap clia két qua trén tiing cold finger doi
vGi mau da dugc xt ly bang PPD VPL-14/982 ham lugng
500 ppm trong céc diéu kién cai dat nhu doi vai mau dau
tho Ca NguVang chua xU ly héa chat, két qua dugc chira
trong Bang 6.

Két qua thar nghiém dé léch cta gia tri khéi lugng
W 4 5y S . paraffin bam dinh trén cac cold finger cho thay, d6 léch
Hinh 28. Paraffin ctia ddu tho mé (d Ngir Vang, dd dugc xit Iy bang PPD VPL-14/982 clia cac két qua kha tét, téi da 7%.

ham lugng 500 ppm
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Dé danh gia muc dé 6n dinh clia két qua thir nghiém,
khéi lugng bam dinh va t6c d& bam dinh trén ting cold
finger déi v6i mau dau mé Ca Nglir Vang da xt ly bang
PPD VPL-14/982 ham lugng 500 ppm dugc trinh bay trong
Hinh 26 va 27.

4. Két luan

Cac két qua thir nghiém cho thay hé thiét bi cold fin-
ger cai tién tai Vién Dau khi Viét Nam cé muc d6 6n dinh
vé két qua phan tich kha cao gilta cdc ngdn va giira cac lan
thi nghiém khac nhau.

K&t qua nay cho thay hé thiét bi cold finger cai tién
hoan toan dap ting dugc cac yéu cau ky thuat dé thuc hién
dich vu phan tich, danh gia t6c dé lang dong paraffin cta
dau thé cling nhu danh gia hiéu qua st dung héa pham
PPD, phuc vu céng tac phan tich theo yéu cau cla cac
cobng ty khai thac dau khi tai Viét Nam.
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RESEARCH AND BUILD A TESTING EQUIPMENT SYSTEM FOR
DETERMINING PARAFFIN DEPORSITION RATE OF CRUDE OIL (COLD FINGER)

Nguyen Huynh Anh, Nguyen Ba Khoa, Nguyen Hien Phong, Nguyen Phan Tri

Ngo Thi Loan, Nguyen Thanh Tung, Nguyen Van Hung
Vietnam Petroleum Institute
Email: anhnguyenh@vpi.pvn.vn

Summary

Cold finger is animportant method to evaluate paraffin deposition rate of crude oil during its production and transportation. This method

is used in oil and gas transportation laboratories.

The article introduces the new testing system for determining the paraffin deposition rate of crude oil, which has been upgraded from
the old testing system at the Vietnam Petroleum Institute (VPI). The new system has functions similar to imported commercial equipment,
meeting all the requirements for sample testing from oil and gas production companies in Vietnam as well as in other countries in the region.

Key words: Paraffin deposition, crude oil transportation.
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PAC TRUNG HOA TUONG PIA CHAT BANG PHAN LOAI

TRUONG SONG DIA CHAN

Tom tat

Viéc tich hop 2 dit liéu quan trong nhat la dia chat va dia vat Iy 6 thé dugc st dung dé gidm thiéu rii ro trong cdng tac tham do va
khai théc, ddc biét 1a d€ nang cao hiéu suat khai thac via va xac dinh dia tang. Nghién cGu cla Afiqah Zahraa [1] tap trung vao viéc phan
loai trudng song dia chan thanh cac I6p khac nhau bang cach st dung mang neural va lién két theo cac tudng dia chat duoc thiét lap trén
nhitng hiéu biét vé thach hoc va hinh dang dutng cong s6 liéu dia vét Iy giéng khoan. Tai liéu nghich ddo dia chan duoc st dung lam dif
liéu dau vao dé mang neural déng vai tro nhu chi thi thach hoc truc tiép va lam gidm su phu thudc vao viéc lién két giéng khoan. Viéc
minh gidi ban d6 phan loai cac tudng dia chan cung cap cai nhin r6 rang hon vé su phan ba thach hoc, moi trudng lang dong tram tich va

gilp xac dinh da chiia quan trong.

Tur khéa: Phan loai truong song dia chan, nghich dao dia chan, phan bo thach hoc.

1. Giédi thiéu

Dac trung hoa via chia 1a mot nhiém vu rdi ro, nhiéu
phucng phép va ky thuat da dugc phat trién dé gidm
thi€éu muc do bat dinh trong giai doan tham do va khai
thac. Mot s6 yéu té anh huéng dén su bat dinh nay gom
giGi han dé phan giai dia chan, thiéu tai liéu giéng khoan,
sy tiém can ctia mo hinh vat ly va tinh bién thién tu nhién
trong da.

M6t phuong phap ti€p can théng ké bang cach tu
dong nhan dang tuéng théng qua mang neural da dugc
thuc hién dé tang muc do tin cay. Phuang phap nay ciing
dugc biét dén nhu mét dang tri tué nhan tao, phan loai
tu dong va kha phé bién vao nhiing nam 90 do su thanh
cong khi tng dung vao cac linh vuc nghién cdu khac nhu
sinh hoc va kinh té. Do vay, da c6 nhiéu nghién ciu dugc
thuc hién dé xem xét kha nang (ing dung mang neural
nhan tao trong viéc phat hién tap hop cac phan hoéi nhan
dang tuong déng gilra cac thudc tinh khac nhau va chon
ra nhiing thudc tinh pht hgp ti danh sach cac thudc tinh
tur xa ly s6 liéu dau vao.

Viéc st dung nhiéu thudc tinh dé nhan dang céc
tusng dia chan la rat quan trong vi n6é cho phép ngudi
minh gidi phan tich cac khia canh khac nhau cta nhiing
phan héi dia chan (ndng lugng, tan s6, pha, hinh thai va
cdu trdc...) mot cach déng thai, tao ra mot ban do tudng
hoac lién két cac phan hoi dia chan véi cac s6 liéu cong
nghé mé/khai thac.

Mét Ung dung quan trong khac cdia mang neural
trong xac dinh dac tinh via chuda la phan loai tudng dia
chan va nhan dang mau, trong do, nhiéu thuat toan khac
nhau da dugc xay dung, phat trién va ap dung dé nang
cao hiéu qua clia mang neural.

Tai liéu dia chan c6 dung lugng di liéu 16n, d6 lién tuc
cao, muc do lap lai théng tin I6n va rat nhiéu nhiéu vi thé
phuong phap mang neural dac biét la phuong phap ban
dé tu thanh 1ap (SOM) c6 thé phac thdo ciu tric dit liéu va
gidm dugc tinh da chiéu cla s6 liéu. Cac thuat toan phan
loai tudng dia chan c6 géng bét chuéc nhan dang dang
mau clia con ngudi va cé thé dugc ap dung cho mot tap
hop bat ky vdi s6 lugng thudc tinh nhiéu hon dang ké.

Mang neural ciing d& dugc st dung dé trich xuat cac
dac diém cdu tric dang dudng, phan loai thach hoc, thay
thé va cai thién cac ky thuat nghich dao dia chan.

Cach ti€ép can nay da dugc ching minh la c6 két qua
tét hon bat ky phuang phap nao khac, dac biét la khi né
dugc st dung dé€ phan tich hé tang bat déng nhat cao.

Mang neural la phuong phéap tu ddng va dugc giam
sat tot nhat dung dé xac dinh va phan loai tudng dia chan
thanh nhiéu dang khac nhau do kha nang khi nhiéu, xu
ly dir liéu kich thudc I6n va luge bét cac ky thuat théng
ké phuic tap. Muc tiéu nghién ctiu ctia Afigah Zahraa [1] la
mo ta dac diém va du doan su phan bé tuéng thach hoc
cla khu vuc nghién ctu bang cach minh gidi cac dang
tuéng dia chan va lién hé ching véi cac tuéng dia chat.
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Hinh 1. Mdt ranh gidi tdng via F3 c6 bé day xdp xi 23 m. Bén dui Ia via F3A ¢ bé day nhd hon via F3

Do bay dia tang dang tr& nén phé bién,
viéc xac dinh phan bé tudng thach hoc sé
gilip gidm thiéu rui ro cho cong tac tham
do trong tuong lai. Su phan bé tuéng
thach hoc c6 thé dugc du doan bang cach
st dung phan loai trudng séng dia chan
bang mang neural, phuong phép cé vai
trd quan trong trong viéc xac dinh nhiing
thay d8i nhé, kho thdy déi véi bién do
cing nhu pha dia chan. D{ liéu dia chan
dugc st dung dé phan loai la trg khang P*
(la gia tri dac trung cho phan xa dia chan,
dugc tinh bang tich gia tri mat d6 va van
téc P) vi c6 thé truc ti€p chi thi tuéng
thach hoc ma khéng phu thudc nhiéu
vao tai liéu giéng khoan. Nghién ctu nay
rat quan trong dé danh gia kha nang clia
mang neural trong viéc ngoai suy tu tai
liéu dia chan dé du bao & khu vuc xa giéng
khoan. Ban d6 tudng thach hoc cling cé
thé giup gidm thiéu rai ro khi danh gia
dac tinh via chdia bang cach chi ra dugc
khu vuc nao trién vong (cat chira khi) hay
khong trién vong (cat ngdm nuéc).

2. Pac diém dia chat

Afigah Zahraa nghién ctiu mé K nam
& bé& Borneo, Malaysia [1]. Via chinh la than
cat F3 vdi chiéu day khoang 23 m, lang
dong trong méi trudng ti thém trong
dén thém ngoai hodc c6 thé 1a turbidites
lap day cac tring. Xu thé tho dan 1én trén
clia cat c6 thé dic trung badi su chuyén
ti€p méi trudng tir thém ngoai vao thém
trong, hinh thanh trong hé théng tram
tich bién cao.

“slowness I dai lugng cd gid tri bang nghich ddo gid tr vin tdc.
P-slowness = 1/Vp; S-slowness = 1/Vs)
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(b)

Hinh 2. Bdn d6 phdn logi tuéng dia chdn dugc tao ra tif phuang phdp Trace based. Moi mau tuong ting vdi mét
dang tuéng dia chdn khdc nhau (a). Phdn bén trén la mé hinh mach dia chdn, cdc dang mach tuong duong vdi cdc
md mau. Cdc dang dugc gdn nhan tir trdi qua phdi la 1 - 7. Dutng cong bén dudi biéu dién su khdc nhau cong don
gitia 2 dang ldn cdn (b).

La da tram tich hat vun sau carbonate va do su tuong tac cta qua
trinh thay déi muc nudc bién va lang dong chéng 1&n cla cat ké ap déi véi
cac khéi nho carbonate, qua trinh di cu hydrocarbon ctia via F3 dugc cho
la bat nguon tu chinh than carbonate bén dusi do né khong dugc nap
day. Vi ki€u x€p chéng tram tich ctia qua trinh bién lui cuéng buic nén su
dich chuyén hydrocarbon theo chiéu thdng ding tir carbonate bén dudi
I&én tang bot, cat ndm phia trén c6 thé dugc chiing minh bang viéc minh
giai cac mat cat khu vuc.
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3. Pham vi tai liéu

S8 liéu dia chan dugc thu né ndm 2004. Khu vuc khao
sat 3D du boi co dién tich rong 1871,5 km2 dang hinh ch
nhat dai 50 km va rong 37,8 km. Chat lugng tai liéu dia
chan 3D t6t. Cac marker chinh chl yéu déu trén 2,5 gidy
(Precarbonate) c6 tinh lién tuc ngang t6t va c6 su gian
doan ré rang tai cac vi tri dut gay. Dac diém cau trdc va
dia tang c6 thé dugc nhin thay ré rang tu tai liéu 3D. Dai
tan s6 chu dao trong tang via chinh tur 35 - 40 Hz, xung
song dia chan c6 pha hon hgp . C6 3 giéng khoan dugc
cung cdap trong khu vuc 1a K-1, K-2 va K-3. Ca 3 giéng déu
dugc dung dé lién két tai liéu dia chan - giéng khoan. Cac
dudng do ghi dia vat ly giéng khoan co ban nhu gamma,
neutron, mat dé, dién tra suat, S-slowness, P-slowness” va
do6 bao hoa dugc st dung. Tuy nhién, trong mé K dudng
do mat dé khéng dugc st dung do tinh khéng nhat quan
vdi di liéu thach hoc. C6 thé do loai khoang vat nao dé
gay ra van dé nay, nhung khéng c6 nghién ctu nao dugc
thuc hién thém.

4, Phuong phap nghién ctiu

C6 2 dang phan loai dang séng dia chan trong nghién
clu nay la Voxel based (dua vao khéng gian 3 chiéu) va
Trace based (dua trén cadc mach dia chan). Khoang thoi
gian dugc sir dung dé phan tich dang séng la khac nhau
tuy theo phuong phap.

Voxel based gom 3 truc dir liéu; inline, crossline va
thai gian/dd sau. Trace based chi bao gom inline va xline.
Phuong phéap Voxel based thuc hién phan loai dang séng
theo voxel hodc dang diém anh dia chan 3D, chi tiét hon
so v&i phuaong phap Trace based.

Trace based trich xuat mét phan tai liéu dia chan nhat
dinh va s dung hinh dang trung binh hoac hinh thai cta
dang séng dia chan cho muc dich phan loai. Ca 2 phuong
phap déu c6 thé sit dung nhiéu thudc tinh lam d4u vao
chinh. Tuy nhién, trong phuong phép Voxel based, dau ra
cudi cling sé gém tudng dia chan dang khéi 3D trong khi
phuong phap Trace based chi xay dung ban dé phan bé.
Phan tich thanh phan chinh (PCA) dugc thuc hién dé giam
di liéu du va nhiéu trong cac tai liéu thudc tinh hodc mét
khéi dia chan trudc khi dugc st dung lam dau vao dé phan
loai dang séng dia chan.

Trong nghién clu nay, ca 2 phuong phap déu ap
dung chung nguyén ly vé mang neural vGi cing mét loai
dau vao la tré khang P. Tuy nhién, trong phuang phap
Voxel based, sé liéu da dugc hiéu chinh véi cac giéng va
mdi dang song dudc xac dinh dua trén su tuong quan

vGi tuéng thach hoc tai giéng. Viéc lién két giéng trong
phuong phép Trace based khéng thé thuc hién dugc do
khoang via trong cum giéng chi phu hgp vaéi su thay déi
nho vé thach hoc, d6 rong, d6 day & ca 3 giéng.

Do do, rat kho dé biéu dién su thay déi dong thai via
theo chiéu ngang va anh hudng ctia n6é dén hinh thai
trudng soéng dia chan. Tuy nhién, c6 thé nhan thay su khac
biét theo chiéu thang ding khi chuyén tu tap sét sang
tap cat, noi co su thay ddi rd rét vé do day va dé réng va
nhing khéc biét nay chi ¢ thé dugc ghi nhan ti phuong
phép Voxel based. Cac nghién ctiu vé phan loai trudng
song dia chan chu yéu déu st dung tai liéu dia chdn phan
xa lam di liéu dau vao chinh bén canh cac tai liéu thudc
tinh bién d6 khac.

Nhung khi khéng c6 s6 liéu xung séng dia chan tu
giéng khoan, phuong phéap nay chi tap trung st dung truc
tiép s6 liéu dia chan dé€ du bao thach hoc va gidm st dung
56 liéu giéng khoan. Thong sé t6t nhat dé phan biét thach
hoc la tré khdng am hoc P. Do d6, nghich d3o truéc céng,
hay con dugc biét la nghich dao dong thai, sé dugc tién
hanh va st dung lam dau vao cho phan loai dang séng
dia chan.

5. Ap dung va két qua
5.1. Phuong phdp Trace based

Tai liéu dia chan tr& khang P véi clia s6 -4ms +19ms
trén dudi horizon F3 dugc sir dung dé huan luyén trong
mang neural véi 7 dang xung séng va 100 lan 1ap. M6i
dang xung song déu dugc dai dién bsi mét mau mach
dia chan dac trung hay con goi la trung tam cum, la dai
dién t6t nhat cho dang xung séng dé. Budng cong theo
khoadng cach c6 d6 déc khéng ddi da chi ra su khac biét
tich lay gitra cac 16p lan can la bang nhau. Néu st dung
qua nhiéu dang xung séng, dd déc cla xung sé bi nan
thang, c6 nghia la khéng cé nhiéu su khéc biét gilia cac
dang xung song véi nhau. Néu s6 lugng dang song qua
it, @6 d6c sé rat cao cho thay su khac biét qua 16n, rat khé
xay ra vé mat dia chat. Viéc phan loai dang song dia chan
cho ra ban d6 cudi cung nhu Hinh 2. Dua trén két qua tu
tai liéu nghich dao dia chan, gia tri tré khang P thap nhat
chi thi cho cét chua khi, sau d6 la sét. Cat chat lugng cao
nhat hodc hat thé nhat tuong Ung vdi gia tri tré khang cao
nhat. Tai liéu nghich dao dia chan c6 thé dugc st dung
truc ti€p dé chi thi thach hoc, loai 1 - tré khang thap nhat
c6 thé dugc xac dinh |a cat chia khi, tiép theo 1a loai 2 va
loai 3 c6 thé tuong quan dén sét.

Su thay d8i dét ngdt & dudng cong & nhém 4 cé thé
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Hinh 3. Bdn da thudc tinh Sweetness (a). Bdn dd thudc tinh tdn s binh phuang trung binh (RMS Frequency) (b)

Componars
o 1 s 3 4 5 & 7 [ 5 13 u n

5 thanh phan véi 100 Ian ldp

Hinh 4. Phén tich thanh phdn chinh ctia khdi tai liéu trd khdng P. Cdc thanh phdn bao gom mach dia chdn va gid tri riéng biéu thi
cho su phdn bd cdc thanh phdn trén ddm mdy dit liéu

.f‘m .ru f l!h.:
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Hinh 5. Phuong phdp Voxel based tai giéng K-1 () va K-2 (b), cdc dang mach tir mé hinh Voxel based (c)
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chi ra sy thay déi thanh phan
da tu sét sang cat. Khi mo hinh
mach tré khang P c6 gia tri
ngay cang cao hon, thach hoc
cing thay déi thanh loai cat két
thé, sach hon. Loai cat két nay
cing dugc biét dén nhu mot
loai cat ngam nudc tét; néu cat
chat lugng kém, tré khang thap
hon thi dugc goi la cat ngam
nuéc kém. Cac thudc tinh dia
chan nhu bién d6 RMS, Sweet-
ness va tan sé RMS cling dugc
tao ra dé cung cap thém bédng
ching vé cat chia khi (Hinh 4).

5.1.1. Phdn tich thanh phdn
chinh (PCA)

Phan tich thanh phan
chinh (PCA) thudng dugc dung
dé gidm thiéu nhiéu va di liéu
du. Pay la cach t6t nhat dé biéu
dién cac dang tai liéu dau vao
khac nhau. Phuong phap nay
thuéc dang khéng dugc gidm
sat, dugc dai dién béi 2 thanh
phan chinh la vector riéng (ei-
genvector) va gia tri riéng (ei-
genvalue). Vector riéng biéu thi
hudng phan bé dir liéu t6i da
hodc cac bién thién; gia tri riéng
thi nhé hon va vuéng goc véi
vector riéng. Nghién ctu nay su
dung tai liéu nghich dao trudc
céng va PCA dé xac dinh cum
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Hinh 6. Mt cdt ddng thoi cho méi +4ms va +2ms ctia khdi tai liéu phdn logi bing phuang phdp Voxel based. Cdc khu vuc thach hoc dugc ddnh ddu véi ma A1, A2, A3, A4, A5 va A6

dit liéu ndo quan trong dé giir lai va cum dit liéu ndo mang
it thong tin nhat dé co thé loai b di. Cac dii liéu mang it
thong tin tin hiéu con dugc goi la nhiéu. Trong phuong
phap Trace based, PCA strdung sé liéu dau vao la cac mach
dia chan, khong phai la khéi dia chan nhu trong phuong
phap Voxel based. Trong phuang phap Voxel based, moét
khai tai liéu dia chan 1a d0 dé lam d liéu chinh. Cac thanh
phan dugc dung lam dau vao trong phuong phap Trace
based (Hinh 4). Bat ky d{t liéu nao mang it thong tin cho
cum dr liéu véi gid tri riéng nhd hon 1 thi khéong dugc
phan tich trong mang neural. Nhimng d(t liéu nay c6 thé la
nhiéu va néu dua vao, n6 c6 thé anh hudng dén qua trinh
phan loai.

5.2. Phuong phdp Voxel based

Voxel based la phuong phap chia I6p nhd ma trong
dé tai liéu dia chan dugc chia thanh cac khoang nhé hon
dua vao gia tri I6n nhat/nhoé nhat, cac diém udn, zero sin
hay zero crossing. Phan loai dang song dia chan sau dé
dugc thuc hién trong cac khoang chia nho han, do dé két
qua sé chi tiét han khi theo déi su thay d6i thach hoc theo
phuang thdng ding va theo chiéu ngang. Cling nhu cach
phan loai trong phuong phdp Trace based vdéi inline va
xline, phuong phap Voxel based thuc hién trong khong
gian 3 chiéu véi thai gian 1a truc thi 3. Cac diém udn dugc
dung dé chia nhé va st dung horizon F3 véi clfa s6 (-49 ms
+77 ms) lam dau vao clia mang neural. K&t qua dugc dua
ra vGi 7 dang phan loai ma khéong phan tich PCA.

Xu hudng thach hoc thé dan 1én trén dugc danh dau
bdi su thay d6i mau ti dé sang vang tuong Ung vdi su
tang tré khang tir dang 1 dén dang 7 (Hinh 5). Dang dau
tién - mau dd c6 thé lién quan dén cat chua khi, trg khang
thap nhat. Dang mau dé nay clng c6 thé quan sat thdy &
khoang trén cla F3, cho thay day la tap cat chia khi. Mot
s6 tap cat chua khi F3 cling dugc phan loai thanh mau
xanh dam, xanh nhat (dang 2, 3) tuong Uing su gia tang tr&
khang khi tuéng thay déi. Bén dudi tap cat chia khila tap
cat chat lugng kém hon, nhung van dugc phan loai mau
vang hay cat ngam nudc do tré khang cao. D€ quan sat su
thay dé&i theo chiéu ngang cla cac 1&p thach hoc nay, mat
c4t dang thai (time slice) dugc tao ra & cac d6 sau tir +2 ms
dén +20 ms (Hinh 6).

A1 cho thay su phan bé cta cat chaa khi thdy & do
sau +4 ms dudi mat ranh gidi F3 va trd nén it ro6 rang
hon vé phia day via. A2 va A3 chi yéu la dang mau vang,
tuong Ung véi cat chiia nudc va cé thé quan sat dugc
tai mat cat +2 ms va trd nén rong khap trén toan bo via.
A4 theo sau cho thdy phan trén cta A4 chu yéu la sét
va bun, phan bé tang dan vé phia déy via giéng nhu A2
va A3. A5 tuong tng dang mau xanh va thach hoc nhat
quan theo chiéu doc. Bang cach quan sat thai gian hinh
thanh va phan loai thach hoc, c6 thé hiéu dugc su phan
bé thach hoc trong khu vuc nghién ctu. Vi du, A2 c6 chat
lugng t6t hon so vaGi A4, A4 xuat hién muédn hon tai mat
+4 ms bén dudi ranh gigi F3 trong khi A2 hinh thanh &
+2 ms. A4 dugc minh gidi la cat ngdm nudc tét haon, A2 la
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Hinh 7. Bdn d6 minh gidi phdn logi tudng dia chdn cudi cing. Cdc dang tuéng dia chdn gio dugc gdn theo cdc tuding dd khdc nhau

cat ngam nudc kém hon. Dya trén thai gian hinh thanh
hé tang, A3 hinh thanh cung ltc véi A2. Ching c6 thé la
cat chia nudc c6é cung chat lugng. Trong khi A5 tuong
('ng mau xanh, dugc minh gidi 1a sét. A6 cling c6 thé
dugc minh gidi 1a sét do dac trung nay dugc biéu dién
bang mau do6 va xanh luc.

6. Thao luan

M6 hinh mach trong phuong phap Trace based cé
thé dugc kiém tra véi théng tin bd sung ti phuong phap
Voxel based. Su phat trién clia tuéng thach hoc doc theo
khoadng via c6 thé dugc quan sat khi st dung phuong
phap Voxel based bang cach hiéu chinh lién két giéng
dé tang do6 chinh xac cta két qué minh gidi thach hoc. Su
chuyén déi dang ti dang thd nhat (mau dé) sang dang
thé bay (mau vang) tueng Ung véi mic dé thd dan dé
hat so vai dudng gamma ray hiéu chinh tai giéng khoan
tuong Ung vai su tang gid tri trd khang P.

Viéc st dung tich hgp ca thong tin tur giéng khoan va
tai liéu dia chan da cho thdy cat két chat lugng cao nhat
(dua trén gia tri gamma) dugc danh dau bai gia tri trg
khang P cao nhét, gia tri nay gidm dan khi chuyén qua
sét. Trong khi d6, gia tri trd khang P nhé nhét tuong tng
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vé6i cat chua khi. Tuy nhién, phuong phéap Trace based
rat phu thuéc vao méi quan hé gilia gia tri tré khang P
vGi thach hoc va tai liéu nghich dao dia chan ma khéng
tich hgp véi thong tin tusng thach hoc tur giéng khoan.
Nhung bang cach két hgp 2 phuong phap, muc d6 tin
cdy trong phuong phép Trace based dugc cai thién bang
nhing Igi thé cda viéc st dung thong tin tir giéng khoan
trong phuong phap Voxel based. S& dung ban d6 Trace
based, dang thit bay dugc minh giai la cat chiia nudc chat
lugng t6t, tuong Ung trd khang P cao. Két qua nay cling
tuang thich vai két qua ti phuong phép Voxel base. Khu
vuc A2 va A3 déu la cét chat lugng t6t nhung chira nudc.
Dang th 5 va 6 (mau nau - cam) cling phtu hop véi két qua
phuong phap Voxel base & khu vuc A4, nai dugc chi thi la
cat chtia nudc chat lugng kém bén trén sét va bun. Khu
vuc sét A5 va A6 cé cung muc dé sét trong phuong phéap
Trace based. Ca 2 phuong phap déu c6 két qua phu hop
vGi nhau tir d6 dua ra két qua minh giai ban d6 thach hoc
cudi cung ctia mé K (Hinh 7).

7.Két luan

Viéc tich hogp tai liéu dia chan véi tai liéu gi€éng khoan
lam tdng dé chinh xac cda két qua phan loai thach hoc
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bang mang neural do méi dang song
déu dugc xac dinh rd boi cac tudng
thach hoc khac nhau, dac trung bai
gia tri tia gamma cac giéng khoan.
Mac du it phu thudc hon vao tai liéu
giéng khoan, phuong phéap Trace
based dugc danh gia la phuong phap
phan loai tuéng thach hoc t6t nhat,
cho két qua minh giai phu hgp vai két
qua ctia phuong phap Voxel based,
la phuong phap phan loai phu thudc
rat nhiéu vao tai liéu giéng khoan.
Bang cach két hgp 2 phuong phap,
két qua minh giai ban d6 tudng dia
chan ¢6 tinh thuyét phuc cao. Véi cac
ban dé phan loai tudng nay c6 thé
khoanh vung khu vuc cat chifa nuéc

va cat chia khi véi sy thay déi chat
luong thach hoc tir kém dén tét. DO
phan giai dia chan van ludn la van dé
quan trong trong cong tac nghién
ctu. DO phan giadi dia chan trong
khu vuc nghién ctu la khoang 10 m.
Cac via chtra c6 bé day dusi dé phan
gidi sé& khong thé xac dinh dugc, do
dé khéng thé phan loai dugc dang
xung séng. Su ma rong cla khu vuc
chuyén tiép trong ban d6é minh giai
c6 thé dugc khoanh viing néu tai liéu
dia chan gidi quyét dugc cac phan
I&p moéng hay diém két thic cda via
chta. Véi nhimng hiéu biét vé su phan
b6 tang chua dau khi, trit lugng danh
gia cudi cung co thé tang hodc giam.

Tuy nhién, mang neural da giai quyét
duoc cac van dé vé nhiéu, dir liéu du
va khai lugng tai liéu, dac biét khi s
dung nhiéu thuéc tinh.
Nguyén Anh Tuan (bién dich)
Tai liéu tham khao
[11 Afigah  Zahraa, Ahmad
Zailani, and Deva Prasad Ghosh,

“Characterizing geological
using seismic waveform classification

facies

in Sarawak basin” IOP Conference
Series: Earth and Environmental
Science, Vol. 88, 2017. DOL:
10.1088/1755-1315/88/1/012001.

CHARACTERISING GEOLOGICAL FACIES USING SEISMIC WAVEFORM

CLASSIFICATION

Summary

The integration of geological and geophysical data, which are the two most important data in the oil and gas industry, can be used to
reduce uncertainty in exploration and production, especially to enhance reservoir productivity and stratigraphic identification. Afiqah Zahraa's
study focuses on classification of seismic waveforms into different classes using neural network and to link them according to the geological
facies which are established using the knowledge on lithology and log motif of well data. Seismic inversion is used as the input for the neural
network to act as the direct lithology indicator reducing the dependency on well calibration. The interpretation of seismic facies classification
map provides a better understanding of the lithology distribution and the depositional environment, and helps to identify significant reservoir

rock.

Key words: Seismic waveform classification, seismic inversion, lithology distribution.
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DIEU CHINH CO' CHE, CHiNH SACH
ﬂE DOANH NGHIEP DAM NGHI, DAM LAM

Chi tich HDTV Tap doan Ddu khi Viét Nam Hoang Qudc Vuang pht biéu tai chuong trinh B6i thoai 2045, Anh: Quang Hiéu

Ngdy 6/3/2021, Thd tudng Chinh phd Nguyén Xudn
Phic gap mat cac doanh nhan, tri thic tiéu bidu trong
chuong trinh "D&i thoai 2045”. Tai day, Bi thu DAng Uy,
Chu tich HDTV Tép dodn Dau khi Viet Nam Hodang Quéc
Vuong kién nghi hodn thién thé ché phat trién ngdnh
Ddau khi, xdy dung co ché, chinh sdch, ban hanh Luat
D&u khi mé&i va cac van bdn huéng dan phd hop vai finh

hinh m&i.

au 46 nam hinh thanh va

phét trién, Tap doan Déau

khi Qudc gia Viét Nam

da tr6 thanh tap doan

kinh t€ nong c6t trong
viéc dam bdo an ninh nang lugng, c6 vi
tri, vai tro quan trong trong viéc bao vé
chd quyén bién do, an ninh qudc gia. Tap
doan da trién khai thuc hién hoat dong
tim kiém, tham do, khai thac, phat trién
dau khi trén toan bd ving bién va thém
luc dia Viét Nam.

Tinh dén hét ndm 2020, tong san
lugng khai thac cta Tap doan dat khodng
640 triéu tén dau quy ddi, trong do bao
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gom trén 424 triéu tan dau va condensate,
gan 217 ty m khi.

Dén nay, Tap doan da co ban xdy dung
va hoan thién dugc chudi gia tri, trong do
phai ké dén mot s6 cum du an/du an tiéu
biéu: Cum Khi - Dién - Dam Ca Mau, Cum
Khi - Dién - Dam Dong Nam Bo, Nha mdy
Loc dau Dung Quat; cac cum dy an nay
dang hoat dong hiéu qud, déng gdp to I6n
cho phat trién kinh t€ - xa hoi.

Cac hoat dong dau khi da dong gdp
to I6n vao su phét trién ctia nén kinh té
quoc dan. Tinh riéng trong giai doan 2006
- 2015, hang ndm, Tap doan ddng gop

trung binh 20 - 25% t6ng thu ngan séch
Nha nudc, 18 - 20% GDP. Bén canh d¢,
hoat ddng dau khi trén bién con gop phan
khang dinh va bao vé chii quyén bién dao
clia dat nudc.

Giai doan 2016 - 2020, trong boi canh
tinh hinh kinh té thé gidi va trong nudc 6
nhiéu kho khan thach thic, gia dau bién
dong manh, cac khd khan ndi tai va tac
dong kép ctia dich bénh Covid-19..., song
vGi su chi dao sat sao ctia Chinh phu, su nd
uc phan dau va doan két cta cdn b cong
nhan vién, Tap doan da co ban hoan thanh
cacnhiémvu ké hoach 5 nam 2016 - 2020,
dat dugc nhiing két qua quan trong. Tap
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doan nop ngan sach Nha nudc hang nam chiém
ty trong 9 - 11% tong thu ngan sach ca Nha
nudc va chiém 16,5 - 17% t6ng thu ngén sach
Trung uong. Déng gdp cho GDP cd nudc trung
binh hang ndm la 10 - 13%.

Nam 2020, mac du bi tac dong nang né cla
dich bénh Covid-19, gid dau sut giam, nhung
Tap doan van hoan thanh ké hoach, khai thac
trén 20,64 triéu tan dau quy doi, ndp ngan séch
Nha nudc trén 83 nghin ty dong.

Thuc hién Chién lugc phét trién Tap doan
Dau khi Quodc gia theo Nghi quyét 41-NQ/TW
ngay 23/7/2015 clia B9 Chinh tri, cac Quyét dinh
50 1748/QD-TTg ngay 14/10/2015,1749/QD-TTg

clia Tha tuéng Chinh ph va trién khai thuc hién
Nghi quyét 55-NQ/TW ngay 11/2/2020 ctia Bo
Chinh tri vé dinh hudng chién luoc phat trién
nang lugng qudc gia Viét Nam dén nam 2030,
tam nhin 2045, Tap doan dinh hung phat trién
thanh tap doan ndng lugng I6n trong nudc va
khu vuc véi cac hoat dong san xuat kinh doanh
cot 16i la tim kiém, tham do, khai thac va ché
bién ngudn tai nguyén dau khi, phat trién cac
nguon nang lugng xanh, ndng lugng tai tao gan
vGi béo vé moi truong, gop phan dam bao an
ninh ndng lugng qudc gia.

Tap doan sé tap trung phat trién 3 linh vuc

chinh bao gom: Thdm do khai thac dau khi; ché
bién dau khi; cong nghiép khi - dién va nang

-
~o

el é Khoa

Khu vuc kinh té tu
nhan ngay cang 6 vai tro
quan trong, nhung téi nam
2045, cac doanh nghiép
Nha nudc van déong vai tro
hét siic quan trong dé dong
gop vao muc tiéu chung
dua dit nudc tré thanh
qudc gia phat trién, ¢6 thu
nhap cao. Cung véi tao
thuan Igi cho khu vuc tu
nhan, ciing can diéu chinh
¢ ché, chinh séach cho khu
vuc doanh nghiép Nha
nudc.
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\
Tong san lugng khai thac tinh dén hét nam 2020 1
1
bdd -
triéu tan dau quy ddi !
Binh hung phat trién thanh tap doan nang lugng I6n trong nudc va khu vyc vdi céc hoat dong sanxudtkinh doanh | | [ [ | [T [ [ [[1TTILIIIITLTT]
c6t16i fa tim kiém, tham do, khai thdc va ché bién ngudn tai nquyén ddu khi, phat trién cdc nguén nang lugng xanh,
ndng lugng tdi tao gdn véi bao vé moi truong, gop phan dam bao an ninh ndng lugng qudc gia. AL
‘ S
A |
A > { :
an )" “R N . 18-20%
A X | ST TX 7D
NN e 016-200
Gia tdng trif lugng va san lugng khai Nghién cdu, trién khai cac durén nang Phét trién [inh viic nhién liéu, nguyén _
théc ddu khi tai cdc khu vuc tiém lugng tdi tao, ddc biét la cdc du dn liéu mdi nhu hydro, sin xudt héa
ndng, nudc sau, xa bor gan vdi nhiém dién gi6 ngoai khai, linh vuic 6 lgi thé chdt... tlr nguén nang lugng, nguyén 10-13%
vu bdo vé chii quyén qudc gia trén vé kinh nghiém xdy dung, 1dp dat cic liéu sach, than thién véi moi truong.
bién; nang cao hé s6 thu hoi, tén thu cong trinh trén bién.
cicmd nho, khéi s6t, can bién... . Dang gop cho ngan séch nha nuéc Dang gop cho GDP

lugng tdi tao; trong d6 tham do khai
thac dau khi la linh vuc cot 16i, dan dat.
Tap doan tiép tuc ddy manh cong tac tim
ki€m, tham do nham gia tang trif lugng
va san lugng khai thac dau khi tai cac
khu vuc tiém nang, nudc sau, xa bo gan
vGi nhiém vu bdo vé chl quyén quoc gia
trén bién; nang cao hé s6 thu hoi, tan thu
cdc md nho, khdi sét, can bién; chi dong,
hiéu qua trong hgp tac vé tim kiém, tham
do, khai thac dau khi & nudc ngoai. Dong
thdi, Tap doan nghién ctu, trién khai céc
dv dn ndng lugng téi tao, ddc biét la cac
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du én dién gid ngoai khai, linh vic ma Tap
doan c6 lgi thé vé kinh nghiém xdy dung,
ap dat cac cong trinh trén bién; phat trién
[inh vuc nhién liéu, nguyén liéu méi nhu
hydro, san xuat héa chat... tif nguon nang
lugng, nguyén liéu sach, than thién véi
moi trudng.

Khu vuc kinh té tu nhan ngay cang ¢6
vai tro quan trong, nhung t6i ndm 2045,
cac doanh nghiép Nha nudc van dong vai
tro hét stic quan trong dé déng gdp vao
muc tiéu chung dua dat nudc trg thanh

qudc gia phat trién, c thu nhap cao. Cling
véi tao thuan lgi cho khu vuc tu nhan,
cling can diéu chinh cg ché, chinh séch cho
khu vuic doanh nghiép Nha nudc. Chu tich
HDTV Tap doan Dau khiViét Nam kién nghi
hoan thién thé ché phét trién nganh Dau
khi, xdy dung ca ché, chinh sach, ban hanh
Lugt Dau khi méi va cac van ban hudng
dan phu hgp vdi tinh hinh mdi.
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HO1I THAD PHAT TRIEN MO TRUGNG THANH VA CONG NGHE 10R/EOR

Vién Dau khi Viet Nam (VPI) va Hiép hoi Ky su DAu khi thé gidi (SPE) da 16 chic HOi
thdo khoa hoc qudc té truc tuyén: “Phdt trién mo trudng thanh va cong nghé cdi thién/
gia tang hé s6 thu hdi dau” (Mature field development and IOR/EOR technology).

0i thdo gom 6 phién

(session) vdi cac chu dé:

(1) Cac thach thiic doi véi

moé truéng thanh va gidi

phap cdi thién hé so thu
hoi dau; (2) M6 hinh héa va danh gia via;
(3) Ky thuat néng cao hé so thu hoi dau va
cac phuang phap tién tién; (4) Quan ly mo
va hiéu sudt khai thac md trudng thanh;
(5) Tang cuting hé s6 thu hdi thit cap; (6)
Ung dung cong nghé s6.

Cu thé, cac chuyén gia da tap trung
phan tich cdc thach thic khi san lugng
suy giam sau thai gian dai khai thac; danh
gid mdc d trudng thanh cla cdc mé dang
trén da suy giam san lugng; danh gid anh
hudng clia d6 nhét, luc mao dan dén kha
nang di chuyén dau khitrong hé théng it
gay va khung da; thao luan cdc cong nghé
méi phat trién va ap dung thanh cng nhu
bom ép héa pham, cac thach thiic trong
bam ép polymer, (ing dung cng nghé hat
nano, hé nhii tueng...

Hoi thdo chia sé kinh nghiém trién
khai gidi phap bom ép nudc, bom ép CO,,
polymer cho cdc mé truéng thanh trén
thé gidi; toi uu hoa bom ép khi, nudc luan
phién st dung mo hinh “dién tré dién
dung”; kinh nghiém khai thac cac giéng
dd ngap nudc cao trong méng nit né st
dung bam dién chim; ky thudt tich hgp dit
liéu tlr tham do, khai thac, quan trac theo
thai gian thuc cdi thién khdp lich si khai
thac; cac phuong phép ti€p can danh gia
upscaling dt liéu thi nghiém phuc vu thiét
ké mo hinh EOR; kinh nghiém xdy dung |6
trinh phat trién EOR... Ngoai ra, cac gidi
phdp t0i uu quan Iy khai thac toan dién
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TS. Nquyén Minh Quy - Phé Vién trung VPl diéu hanh phién Hoi thdo vé ting dung cong nghé s6. Anh: VPI

Véi su tham gia ctia 32 t6 chiiic/cong ty dau khi dén tir 18 qudc gia trén thé
gidi, Hoi thao da tap trung trao ddi kién thiic va chia sé kinh nghiém vé nang
cao hiéu qua cong tac quan ly tai san cac mé da trudng thanh, ling dung cac
¢6ng nghé mgi dé toi uu khai thac/tang cudng thu héi dau

ac mé trudng thanh ngoai khoi; toi uu
thdi gian khai thac trong d6i mé st dung
cong nghé hoan thién giéng da nhanh
thong qua cdc case study cling dugc cac
chuyén gia trao d6i va thao luan soi ndi.

Theo TS. Nguyén Minh Quy - Phé Vién
truéng VPI, Hoi thdo danh phan Ién thoi
gian trinh bay va thao luan cac két qua
nghién ctu ting dung mdi, dp dung cdng
nghé s6 nhu: phat trién thuat toan tich
hop dé Iua chon cong nghé EOR tdi uu dua
trén két qua cac du an da ap dung thanh
ong trén thé gidi; cac thuat toan nang
cao hiéu qua trong quén ly bom ép nudc,
polymer va toi uu s6 luong giéng bam ép
va giéng dan day.

ViGi su tham gia clia 32 t6 chic/cong
ty dau khi dén tir 18 qudc gia trén thé gidi,
Hoi thao da tap trung trao ddi kién thiic va

chia sé kinh nghiém vé néng cao hiéu qua
cong tac quan ly tai san cdc mo da trudng
thanh, ng dung cac cong nghé mdi dé t6i
uu khai thac/tang cudng thu hoi dau va
cdc trudng hgp nghién clu/ting dung cu
thé trén thé gidi.

Hoi thdo da tao ra dién dan két noi
cdc chuyén gia, nha khoa hoc trong nganh
cong nghiép dau khi thé gidi; dong thoi
la noi cac t6 chitc nghién ciu, céc cng ty
dau khi va cac don vi tu van/dich vu cap
nhat cac két qua nghién cliu mi nhat, cac
cdi tién cong nghé hién dai, cac giai phap
va van dé lién quan dén cong nghé cai
thién/gia tang hé s6 thu hoi dau va quan
ly khai thac m trudng thanh.

Pham Quy Ngoc
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PETROVIETNAM
HOAN THANH VUOT MUC KE HOACH NOP NGAN SACH NHA NUGC

Tép dodn Dau khi Viet Nam cho biét tfrong 2 thdng déu nam 2021 da co bdn hodn
thanh cdc chi tiéu sdn xudt quan trong: SAn luong khai thac ddu khi dat 3,07 triéu tén
ddau quy ddi; sdn xudt 2,9 ty kWh dién, 272,7 nghin tan dam va 1,1 friéu tan xang ddu.
Chi tiéu nép ngdn sdch Nha nudc dat 11,44 nghin ty déng, vuot k& hoach 9%.

gay 5/3/2021, tai Ha Noi,

Tong giam déc Tap doan Dau

khi Viét Nam Lé Manh Hung

da cht tri cudc hop giao ban

truc tuyén véi lanh dao cac
don vi thanh vién vé ké hoach san xuat
kinh doanh thang 3/2021.
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Trong 2 thang dau nam 2021, Tap
doan da tan dung tot co hoi thi truong,
trién khai kip thoi va hiéu qua cac giai
phap (ing pho, duy tri 6n dinh, ddm bao
an toan hoat dong san xuat kinh doanh
va da hoan thanh cac chi tiéu san xuat
quan trong.

San lugng khai thac dau khi dat 3,07
triéu tan dau quy doi; san xudt 2,9 ty kWh
dién, 272,7 nghin tan dam va 1,1 triéu tan
xang dau. Cac chi tiéu tai chinh déu hoan
thanh vugt mdc so véi ké hoach dé ra:
Tong doanh thu toan Tap doan dat 94,5
nghin ty dong, vugt ké hoach 1%; ndp
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ngan sach Nha nudc 11,44 nghin ty dong,
vuot ké hoach 9%.

Tap doan da thuc hién t6 hop, tich
hop cac nguon luc giita cac don vi thanh
vién, cac khoi theo chudi gia tri (dén nay
da hinh thanh dugc 5 chudi gia tri va du
kién sé xdy dung thém 3 chudi gia tri);
tang cudng cong tac du bdo, danh gid dién
bién thi truong, phdi hop chdt ché giiia
don vi san xuat, kinh doanh phén phéi dé
thuc hién t6t cong tac tiéu thu san pham,
tiét giam toi uu chi phi.

Vé nhiém vu trong tam trong thdi
gian t6i, Tong giam ddc Tap doan Dau khi
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PVN d cobéin hodn thanh cdc chitiéu sén xudt quan trong 2 thdng ddu ndm 2021. Anh: PYN
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KHAI THAC DAU KHi BIEN bAM XANG DAU TGNG DOANH THU
3,07 28 21 11 94,5
triéu tan dau quy doi ty kWh dién nghin tan triéu tan nghin ty dong

Viét Nam yéu cau cac don vi khai thac dau
khi va sdn xudt phan bon day manh san
xudt, tan dung co hdi thi trudng, kiém soat
chi phi dé nang cao hiéu qua; tang cudng
lién két, trao doi thong tin, cong viéc giira
cac don vi khau dau va khau sau, gia tang
hiéu qua hoat ddng trong chudi lién két
gilfa san xudt va kinh doanh; ra soat m@
rong thi trudng cho cac san phdm hang
héa va dich vu.

Tong giam doc Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau cdp nhat, diéu chinh, quan
tri ké hoach, tdp trung hoan thanh va
hoan thanh vugt mic cac chi tiéu dé ra &
mdic cao nhat; quén tri cac yéu td thay doi
(nhu gid, ty gid, tin dung...) cta nén kinh
té va thi trudng d€ md rong thi trudng cho
céc san pham, dich vu chi luc; quan tri
danh muc dau tu, cac du an dau tu, cing
vGi lién két dau tu dé tan dung ngudn luc
cdc don vi; quan tri chi phi va gid thanh...
tién dén muc tiéu ¢ sy tang trudng tré lai.

NgocLinh

Trong nam 2021, Tap doan va
cac don vi thanh vién trién khai ra
soat Chién lugc phat trién trong
10 nam tdi, ké hoach phat trién 5
nam ¢o tinh téi tac dong sau rong
ctia xu huéng chuyén dich nang
lugng; tac dong clia cach mang
céng nghiép 4.0 dé ¢ dinh hudng
Ién trong san xuat kinh doanh.
Tap trung phan tich, du bao thi
trudng va cac van dé kinh té chinh
tri trong nam 2021 dé dua ra cac
kich ban tng pho, 6 phuong
huéng quan tri phu hgp; nghién
cifu tim kiém cac co héi dau tu
méi, phuong huéng san xuat kinh
doanh méi, san pham méi; tiép
tuc trién khai céng tac tai cau
tric theo hudng giam gia thanh
san pham, c6 kha nang phan iing
nhanh kip thei véi bién déng cia
thi truong. ..
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BSR CHE BIEN THU NGHIEM (:Al} lllAIIlAII THO MOl

Sau khi th&r nghiém thanh cong 2 loai dau thé méi nhdp khdu t&r chau Phi, Cong ty
CP Loc hdéa ddu Binh Son (BSR) cho biét sé ti€p tuc ché bién thir nghiém ddu thd Séng
Déc (Viet Nam), Sumatran Light (Minas, Indonesia) frong thang 3 - 4/2021 va ddu tho
Forcados (Nigeria) trong thang 6/2021.

SR da nhap va dua vao ché
bién thir nghiém thanh cong
2 loai dau thd mdi nhap
khau tlr chdu Phi 1a Qua Iboe
(Nigeria) va (abinda (An-
gola), nang tong s6 loai dau tho thay thé
Bach Ho da ché bién tai Nha may Loc dau
Dung Quat Ién dén 23 loai (trong d6 6 16
loai dau tho nhap khau).

Chién lugc trong tam clia BSR la day
manh cong tac da dang hda nquon dau
thd cung cap cho Nha méy Loc dau Dung
Quat nham bé sung, thay thé dan san
lugng ddu tho Bach Ho va cac dau trong
nuéc ngay cang sut giam manh. Dong
thoi, dé chd dong va linh hoat trong viéc
|wra chon cac nqudn dau thd nhap khau gia
ré trong thoi gian tdi, BSR da ddy manh
cong tac tim kiém, danh gia cac nguon
dau tho cé tiém nang ché bién, kha nang
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cung cap va miic ché bién toi da tai Nha
mady Loc dau Dung Quat, ddc biét la cac
loai dau ¢d gia canh tranh.

Két qua thir nghiém cho thdy Qua
Iboe da ché bién thanh cong vdi ty 1€ phoi
tron 30% thé tich (cong sudt phan xudng
chung cat dau tho (DU 108%) va danh gid
¢6 kha ndng tang toi da dén 40 - 45% thé
tich. Dau Cabinda cd kha nang ché bién
thap hon so véi dau Qua Iboe, véi ty I tir
5 - 10% thé tich. Tuy nhién, day la chiing
loai dau tho dac biét vai ty Ié phan doan
can residue khd cao, 1a loai dau rat can dé
phdi tron vdi cac loai dau nhe khac nham
dao bao dd lugng nquyén liéu residue dé
duy tri van hanh Phén xudng RFCC 6 cong
sudt cao (100 - 105%).

Viéc ché bién thi nghiém thanh cong
2 loai dau tho mdi dau nam 2021 da gidp
BSR duy tri van hanh 6n dinh Nha méy Loc

dau Dung Quat & cong suat 108%, cao han
cong suat du kién ban dau (103 - 105%) &
giai doan nay. Theo ké hoach, BSR sé tiép
tuc ché bién th{ nghiém cac loai dau tho
mdi la Song Ddc (Viet Nam), Sumatran
Light (Minas, Indonesia) trong thing
3 - 4/2021 va dau tho Forcados (Nigeria)
trong thdng 6/2021.

Trong Quy 1/2021, BSR sé hoan tat
danh gid va lua chon dugc thém khoang
10 loai dau thd nhap khau tiém nang,
nang tong s6 loai dau tho tiém nang c6
thé ché bién tai Nha may Loc dau Dung
Quét lén dén khoang 80 loai dau tho. Diéu
nay sé ti€p tuc mé ra cho BSR thém nhiéu
kha ndng tu chti vé nguon dau tho, linh
dong trong viéc lap ké hoach ciing nhu
chuyén doi cac ché do van hanh theo xu
hudng thi trudng nham mang lai hiéu qua

cao nhat. i
Lé Hai Tuan
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THUONG TRUC CHINH PHU XEM XET DU THAO QUY CHE QUAN LY TAI CHINH PVYN

Thit tuéng Chinh phii Nguyén Xudn Phiic chi tri cuéc hop Thutng trc Chinh phi ngay 3/3/2021. Anh: Quang Hiéu

gay 3/3/2021, Thi tuéng Chinh
phi Nguyén Xuan Phic da ch
tri cudc hop Thuding truc Chinh phd, trong

do xem xét du thao Nghi dinh vé quy ché

quan ly tai chinh ctia Cong ty me - Tap
doan Dau khi Viét Nam.

Thai tudng Chinh phd Nguyén Xuan
Phiic nhan manh vai tro, vi thé cla
nganh Dau khi Viét Nam ddi véi su phat
trién cla dat nudc, khong chi vé kinh

té ma ca quoc phong, an ninh. Do do,
tinh than 1a tao diéu kién thuan lgi cho
nganh Dau khi phét trién, nhat la phat
trién khau thuong nguén (tim kiém,
tham do va khai thac dau khi) cing véi
gidi quyét tot nhiing van dé 6 khau ha
ngudn (san pham phan bon, dién...)
dé nang cao hiéu qué hoat dong ctia Tap
doan Dau khi Qudc gia Viét Nam trudc
mat va ldu dai.

Tha tuéng Chinh pha danh gid, dudi
su chi dao, diéu hanh cta Chinh phd, Bo
(6ng Thuang, thai gian qua, toan bd can
b, cong chiic, vién chiic clia Tap doan Dau
khi Quoc gia Viét Nam da phan dau dua
Tap doan phat trién 6n dinh. Néu khong
€6 co ché t6t thi kho cd thé phat trién bén
viing, Th tudng nhan manh, cac co ché
phai tuan tha theo Luat Dau khi va cac
quy dinh khdc.

Thi tuéng giao B Tai chinh tiép thu
y kién tai cudc hop, ra sodt chinh sia,
hoan thién quy ché theo ding phap luat
quan ly von Nha nudc tai doanh nghiép,
phap ludt vé dau khi va ché do ké toan tai
chinh doanh nghiép hién hanh, dam béo
su phat trién hiéu qua, an toan, bén viing
clia Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam,
s6m trinh Tha tudng ky ban hanh trong
thang 3/2021, tao diéu kién thuan lgi dé
Tap doan phaét trién t6t hon. Thi tudng
ciing giao Bo Cong Thuang, Uy ban Quan
ly von Nha nudc tai Doanh nghiép tiép tuc
thao g6 cac van dé bét cap con ton tai 6
mot s0 du an clia Tap doan tur trudic day.
Nguyén Hoang

NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT VAN HANH O CONG SUAT 108%

e T v v ane U EW

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

Cﬁng ty CP Loc hda dau Binh Son
(BSR) cho biét, Nha mdy Loc dau
Dung Quét da van hanh an toan, 6n dinh
va lién tuc 6 108% cong sudt thiét ké
nham tan dung dugc co hdi gid dau tho

tang va khodng chénh léch gid giiia san
phdm va dau thd (crack margin) dang co
xu hudng tot. Ché do van hanh cla Nha
mdy Loc dau Dung Quat ciing dugc diéu
chinh linh hoat dé t6i da san phdm xang

Mogas 95, Mogas 92, dau diesel (DO) c6
hiéu qua cao va gidm san lugng xang mdy
bay Jet-A1 dang c6 nhu cau thap do anh
hudng cla dai dich Covid-19.

Chi s0 hiéu qua st dung nang lugng
(ENl) tich Ity cta Nha mdy Loc dau Dung
Quét trong 2 thang dau nam 2021 dat
miic 103%, gop phan giam tiéu hao nang
lugng va chi phi sén xuat.

BSR cho biét sé xuat ban 250 tan san
phdm hat nhua mdi Homo PP Yarn T3045
(MFR: 4,5 g/10 phit). Day la budc di tiép
theo ctia BSR trong cong tac phat trién
san pham méi. Trudc do, BSR da xuat ban
thanh cong 150 tan san pham Homo PP
Yarn T3050, gitip da dang hda san pham,
nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh.

Hong Minh

DAU KHi - SO 2/2021 65




TIN TUC - U KIEN

PV DRILLING KY MOI CAC HOP PONG CUNG CAP GIAN KHOAN

6ng cong ty CP Khoan va Dich vu

Khoan Dau khi (PV Drilling) cho
biét gian khoan PV DRILLING | sé thuc
hién chuong trinh khoan cla (ong ty Lién
doanh Diéu hanh Citu Long tai L6 15-1, bé
(u Long, ngoai khoi Viét Nam, du kién tur
cudi thang 3/2021.

Trudc d6, PV Drilling da ky hop dong
cung cap gian khoan tu nang PV DRILL-
ING Il cho KrisEnergy dé thutc hién chuong
trinh khoan 6 giéng phat trién tai khu
vuc L6 A, ngoai khai Cambodia. Gian PV
DRILLING II va VI dang thuc hién chuang
trinh khoan cta Vietsovpetro va ENI tai
Viét Nam.

PV Drilling cho biét dang bam sat cac
co hdi thi trudng trong va ngoai nudc dé
kip thi cung cap cac dich vu khoan va ky
thuat khoan. Theo ké hoach, 4 gian khoan
tunang ca PV Drilling sé hoat ddng tai thi
trudng trong nudc ké tir Quy 11/2021; gian
khoan dat lién PV DRILLING 11 sé hoat
dong tai Algeria trong Quy 11/2021 va gian
khoan tiép trg ntia ndi nira chim PV DRILL-
ING V sé hoat dong tai Brunei trong Quy

111/2021. Héng Minh

Gian khoan twndng PV Drilling . Anh: PYD

NHA MAY BDIEN NHON TRACH 2 PAT MOC 45 TY KWH PIEN
PESESLGSE TR, T dién thuong pham phat [én luGi dién Quéc
o S e 0ia chi sau hon 9 nam van hanh thuong

mai (tinh tr ngay 16/10/2011).

Nha méy Dién Nhon Trach 2 c6 tong
cong suat 750 MW, san lugng dién ndm
2020 dat 3,9 ty kWh. Cong ty CP Dién luc
Dau khi Nhan Trach 2 da hoan thanh cong
tac trung tu md rong Nha mdy Dién Nhan
Trach 2 an toan, vuot tién dd 32 gid va tiét
kiém chi phi 33%. Nha mdy Dién Nhon
Trach 2 sau khi sta chifa, bao dudng tang
cdng sudt khoang 7 MW/t6 mdy so véi
trudc day, la tién dé cho su hoat dong on
dinh, d6 kha dung cao, nang cao hiéu qua
san xudt kinh doanh trong ndm 2021 va
cac nam tiép theo.

L
il {

thad)I/Bi Nhon Trach 2.Anh: P
ong ty CP Dién lyc Dau khi Nhon  ngay 27/2/2021, Nha méy Dién Nhon

Trach 2 cho biét vao 6 gi 20 phit  Trach 2 da dat mdc san lugng 45 ty kWh Thily Hang
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TIN THE cIO

EQUINOR PHAT HIEN DAU KHI TAI BIEN BAC

quinor cong bo phat hién dau

khi tai khu vuc thudc Gidy phép
923, Bién Bdc vdi trit lugng thu hoi
tuong duong 44 - 69 triéu thung dau
quy doi.

Giéng tham do 31/1-2 S va giéng
tham lugng 31/1-2 A dugc khoan bang
gian khoan bén chim West Hercules, cach
ma Troll 10 km vé phia Téy Bac, cach mé
Fram 18 km vé phia Tay Nam va cach Ber-
gen 130 km vé phia Tay Bac.

Giéng 31/1-2 S dugc khoan theo
phuong thang diing téi hé tang Amund-
sen ky Jurassic sém véi tong chiéu sau mét
khoan do dugc dat 3.555 m. Giéng bat gap
c6t khi o bé day tang san phdm khoang
145 m va 0t dau 24 m tai via cat két chiia
dau/khi chat lugng cao giifa hé tang Etive
va Oseberg; khong c ti€p xdc dau/nudc.
Ngoai ra phat hién thém via cat két chiia
ddu c6 bé day tang san phdm 6 m chat
lugng via tUr trung binh dén kém tai nhém
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Dublin (hé tang Drake hinh thanh tif ky
Jurassic sém).

Giéng tham lugng 31/1-2 A dugc
khoan theo phuong thang diing téi hé
tang Cook vdi tong chiéu sau mét khoan
3.876 m. Giéng bat gap via cat két co chat
lugng via tot dén trung binh tai hé tang
Etive va phan trén cla hé tang Oseberg;

Vitri giéng 31/1-2 Sva 31/1-2 A tai mé Troll. Ngudn: Equinor

phia dudi clia hé tang Oseberg phat hién
via cat két véi chat lugng via trung binh
dén kém. Udc tinh via cat két chat lugng
t6t ¢ tdng chiéu day 41 m duoc tim thay
tai 2 hé tang; 12 m dau tai hé tang Etive,
khong ¢6 ti€p xtc dau/nudc va 17 m dau
tai hé tang Oseberg. Giéng da dugc dong
va hiy vinh vién.

Tran Anh (theo Equinor)
2 ‘ PTTEP PHAT HIEN KHI
NEPTUNE TRIEN KHAI DU AN GJ@A P1 NCGOA] KHOT MALAYSIA

M6 phdng du dn Gjea

eptune Energy bat dau dua vao khai
théc du an Gjga P1 tai khu vuc Bién
Bac cta Na Uy.

Gjoa P1 dugc két ndi véi co s6 ha tang
hién c6 tai md Gjea, bao gom 2 giéng san xuat
ddu va khi. Dy an Gjea P1 gilp tang tong trit

P1. Ngudn: Neptune Energy

lugng thu hdi tai mo Gjea Ién 30%. Gjga dugc
xdy dung dé san xudt hon 100 triéu thung dau

quy ddi.

Gian khoan cta PTTEP ngoai khoi Malaysia.
Ngudn: PTTEP

PTTEP vira cong bd phdt hién
khi tai giéng Dokong-1, thudc LG
SK417, doc bo bién Sarawak, ngoai
khoi Malaysia.

Giéng Dokong-1 dugc khoan
tir thdng 11/2020, 6 téng chiéu
sdu mét khoan dat 3.810 m, tai d6i
tugng thdm do via cdt két bat gdp
(Gt khi ¢ bé day tang sdn phdm dat
80m.

L6 SK417 ndm tai khu vuc
nudc néng, cdch bo bién Sarawak

Dy n Gjea P1 dugc diéu hanh béi Neptune
Energy (30%) cling cac d0i tac Petoro AS (30%),
Wintershall Dea Norge AS (28%), OKEA (12%).

Tran Anh (theo Neptune)

khodng 90 km; dugc diéu hanh
bdi PTTEP HKO (80%) va ddi tdc
Petronas (20%).

Linh Chi (theo PTTEP)
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PETRONAS PHAT HIEN DAU NGOAI KHOI INDONESIA

" - — e —

Tau khoan ctia Petronas ngodi khoi Indonesia. Ngudn: Drilling contractor

etronas vlia cong bhd phat hién
dau tai giéng tham do Hidayah-1,

thudc Hop dong chia san pham (PSC) Bc
Madura Il, ngoai khai Dong Java, Indonesia.

Giéng Hidayah-1 ¢ tong chiéu su
mét khoan 2.739 m, bat gdp cft dau tai
via chifa carbonate chat lugng cao thudc
hé tang Ngimbang. San lugng khai thac
udc tinh ¢6 thé dat 2.100 thung/ngay véi
dau thd chat lugng cao.

PSC Bac Madura Il thudc s6 hifu cta
PC North Madura Il Ltd., céng ty con clia
Petronas (100%). Petronas dang diéu
hanh mé dau khi Bukit Tua ngoai khoi
Dong Java va la ddi tac lién doanh trong
6 hop dong chia san pham dau khi (PSC)
khac hoat dong trén bd va ngoai khai
Sumatera, Bién Natuna, Ddng Java ciing

nhu Kalimantan.
Linh Chi (theo Petronas)

PETROBRAS PHAT HIEN DAU MO TAI BE CAMPOS

Petrobras viia cong b phat hién
mdi khi khoan giéng dau tién
tai L6 C(M-411, bé Campos, Bang Rio de
Janeiro.

Giéng 1-BRSA-1377-RJS, cach bo
bién khodng 200 km, khi khoan dén do
sdu 2.950 m nudc bat gap cot dau. Dit liéu
tir giéng sé dugc phan tich dé xac dinh ké
hoach thdm do tiép theo ciing nhu danh
gid tiém nang cta phat hién mdi nay.
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Gidn khoan ctia Petrobras tai bé Campos. Ngudn: Petrobras

L6 CM-411 cung véi cac 16 C(M-210,
(M-277, (M-344, (M-346 va (M-413
dugc Petrobras mua vao thang 9/2017,
trong Vong dau thau thi 14 cda (o quan
Quoc gia vé Dau khi, Khi tu nhién va Nhién
liéu sinh hoc (ANP).

Petrobras (50%) diéu hanh L6 (M-
411 cling ddi tac ExxonMobil Exploragao

Brasil Ltda (50%).
Tran Anh (theo Petrobras)

OGDCL PHAT HIEN KHI VA
CONDENSATE TAI GIENG SIAL 1

Gian khoan ddu ngoai khoi Pakistan.
Ngudn: Energy Voice

0GDCL vira phdt hién khi va condensate
tir giéng tham do Sial-1 tai Hyderabad, Sindh,
Pakistan.

Giéng duoc khoan dén téng chiéu sdu mét
khoan dat 2.442 m. Cdu tao Sial-1 ¢6 thé cho
san lugng khai thdc uéc dat 1,746 triéu f€ khi/
ngay va 680 thing condensate/ngay véi dp
sudt ddu giéng 460 psi thong qua van diéu dp
32/64in.

0GDCL (95%) diéu hanh giéng cing doi
tdc Government Holdings (5%).

Linh Chi (theo 0GDCL)
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Hinh 1. Dién bién gid ddu va du bdo gid trong trung han. Ngudn IEF, IEA, OPEC

Dién bién gia dau khi

Trong Bédo cao thj trudng dau
thang 2/2021, Co quan Nang lugng
Qudc té (IEA) du bao nhu cau dau thé
gisi dy kién sé tang 5,4 triéu thung/
ngay vao nam 2021, dat muc 96,4
triéu thung/ngay, phuc héi khoang
60% khéi lugng suy giam vi dai dich
Covid-19 trong nam 2020 [1].

Nguén cung dau toan cau da
tang 590 nghin thung/ngay trong
thang 1, 1én 93,6 triéu thung/ngay.
San lugng dau toan cau thang
2/2021 gidm do Saudi Arabia tuy
nguyén cit gidm san lugng. Trién
vong dang dugc cai thién déi véi cac

quéc gia ngoai OPEC+, vdi san lugng
nam 2021 du kién tang 830 nghin
thung/ngay so vGi muc giam 1,3 triéu
thung/ngay trong nam 2020.

Viéc tai can bang thi trudng dau
van con mong manh vao dau nam
2021 do cac bién phap ngan chan sy
lay lan ctia Covid-19, vGi cac bién thé
dé lay lan hon, dé nang lén su phuc
héi clia nhu cau dau toan cau trong
ngan han.

IEA diéu chinh gidm nhu cau dau
toan cau nadm 2021 con 96,4 triéu
thung/ngay, song van du bao ting
truéng nhu cau dau & muc 5,4 triéu
thung/ngay so v&i ndm 2020. Cac dy
bdo vé tang trudng kinh té va nhu

PETROVIETNAM

cau dau mo phu thudc vao tién dé
phan phéi va quan ly vaccine ngura
Covid-19 cling nhu viéc néi lédng cac
han ché di lai & cdc nén kinh té 16n
trén thé gidi.

IEA ky vong nguén cung dau tho
clla My sé gir 6n dinh trong nam
2021 & muc khoang 11,2 triéu thung/
ngay sau khi gidm 940 nghin thung/
ngay vao ndm 2020. Téng ngudn
cung ngoai OPEC+ dugc du bdo
sé tang 830 nghin thung/ngay vao
nam 2021 so v&i muc giam 1,3 triéu
thung/ngay vao nam 2020.

OPEC+ quyét dinh gilt nguyén
san lugng khai thac trong thang
4/2021, bao gém ca phan cat giam
“ty nguyén” 1 triéu thung/ngay cla
Saudi Arabia. Lién bang Nga dugc
phép tang san lugng 130.000 thung/
ngay, Kazakhstan dugc chdp thuan
nang san lugng thém 20.000 thung/
ngay dé dap ung nhu cau ndi dia.
Quyét dinh mdi nay dong nghia véi
viéc OPEC+ cat giam khoang 7 triéu
thung/ngay trong thang 4/2021, it
hon muic 7,05 triéu thung/ngay cla
thang 3/2021 va 7,125 triéu thung/
ngay trong thang 2/2021.

Goldman Sachs tiép tuc nang
du bédo giad dau Brent thém 5 USD/
thung lén 75 USD/thung trong Quy
1172021 va 80 USD/thuing trong Quy
11172021 dya trén nhiing yéu t6 nhu:
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San lugng OPEC+ du bao giam -0,9
triéu thung/ngay trong vong 6
thang téi; san lugng dau da phién
sét My va san lugng khai thac cla
Iran cling nhu cda cdc nudc ngoai
OPEC sé khong tdang manh dén hét
Quy 11/2021. Theo Goldman Sachs,
yéu t6 de doa thi trudng c6 mai lién
quan chat ché véi gia dau la nguén
cung da phién, du bdo sé tiang thém
300.000 thung/ngay trong nam
2022.

Chét phién giao dich 8/3/2021,
gia dau WTI giao thang 4/2021 dat
65,05 USD/thuing, gia dau Brent giao
thang 5/2021 dat 68,24 USD/thung.

Du bao ngan han nam 2021

Tai Dién dan Nang lugng Quéc
té (IEF) t8 chuic ngay 17/2/2021, IEA
va OPEC céng b6 du bao nam 2021
cung - cau san pham léng (dau tho,
condensate...) s& 3 muc can bang,
lan luot dat 96,9 triéu thung/ngay va
95,9 triéu thung/ngay (Bang 1).Trong
d6, cd 2 t6 chiic danh gia nhu ciu ctia
cac nudc ngoai OECD tang nhanh,
du bdo dat 51 - 52 triéu thung/ngay
trong nam 2021, riéng Trung Quéc
dat 13,4 - 13,9 triéu thung/ngay.

IEA va OPEC cung du bdo nguén
cung ngoai OPEC sé dat 63,5 triéu
thung/ngay vao nam 2021. Tuy

nhién, IEA du bao nguén cung cua
OECD sé giam -0,1 triéu thung/ngay;
trong khi 6 OPEC du kién tang 0,7
triéu thung/ngay, chu yéu tu tang
trudng & OECD chau My. Diéu nay chi
ra su khac biét trong cac gia dinh vé
kha nang phuc héi nguén cung dau
phi truyén théng ctia My.

Du bao trung han dén nam 2025

IEA va OPEC dua ra cadc du bdo
trung han dén nam 2025 s dung
nam 2019 lam co s&, du bao nhu cau
san phdm 16ng toan cau vao nam
2025 lan lugt dat 105,7 triéu thung/
ngay va 103,7 triéu thung/ngay. Dai
dich Covid-19 da lam gidam duy bao

Bdng 1. Du bdo ngdn han cung - cdu san phdm I6ng theo khu v ndm 2021 [2]

TONG CAU
OECD
OECD chéau My
OECD chau Au
Chau A - Thai Binh Duang
Ngoai OECD
Chau A
Trung Qudc
Céc nudc chau A khac
Trung Béng
My Latinh
ChauAuvaA-Au
Chau Phi
TONG CUNG
OECD
OECD chau My
OECD chau Au
Chau A - Thai Binh Duang
Ngoai OECD
Chau A
Trung Qudc
Cac nuéc chau A khac
Trung Béng
My Latinh
ChauAuvaA-Au
Chau Phi
Gia tang tur loc dau
Téng cung ngoai OPEC
Téng cung OPEC
Dau thé
NGLs

Ngudn: IEA OMR 12/2020, IEA 0il 2020, OPEC MOMR 12/2020
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Don vi: triéu thung/ngdy

IEA OPEC Chénh léch (IEA-OPEC)
96,9 95,9 1,0
44,9 44,9 0,1
24,2 24,5 -0,2
13,3 13,0 03

7.4 7.4 0,0
52,0 51,0 0,9
28,5 27,3 13
14,7 13,9 0,8
13,9 13,4 0,5

7.9 7.9 0

5,9 6,3 -0,4

5,5 53 0,2

4,1 42 -0,1
96,9 95,9 1
29,4 29,8 -0,3
24,8 25,2 0,4

4,0 4,0 0,0

0,6 0,5 0,1

32 31,6 0,5

7.4 7.4 0,0

4,1 42 0,1

33 33 0,1

3.2 3.2 0,0

6,4 6,4 0,0
13,7 13,1 0,6

13 1,4 -0,1

2,3 2,2 0,1
63,5 63,5 0,0
33,4 32,4 1,0
28,0 27,2 0,9

53 5,2 0,1
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Bang 2. Du bdo cung - cdu sdn phdm Iéng theo khu vuc dén ndim 2025 [2]

TONG CAU
OECD
OECD chau My
OECD chau Au
Chau A - Thai Binh Duong
Ngoai OECD
Chau A
Trung Quéc
Anbo
Cac nuéc chau A khac
Trung Bong, chau Phi
va My Latinh
ChauAuvaA-Au
TONG CUNG
OECD
OECD chau My
OECD chau Au
Chau A - Thai Binh Duong
Ngoai OECD
Chau A
Trung Qudc
Céc nudc chau A khac
Trung Bong va chau Phi
My Latinh
ChauAuvaA-Au
Gia tang turloc dau
Téng cung ngoai OPEC
Téng cung OPEC
Dau tho
NGLs

Ngudn: IEA 0il 2020, OPEC W00 2020

tang trudng trung binh hang nam
giai doan 2019 - 2025 xuéng 0,95
triéu thung/ngay (IEA) va 0,66 triéu
thung/ngay (OPEC).

Nhu cau & cac qudc gia khéng
thudéc OECD téng trudng cao nhat
thé gidi 0,85 - 0,93 triéu thung/ngay,
duoc IEA va OPEC du bdo dén nam
2025 dat 58 triéu thung/ngay va 56,9
triéu thung/ngay. Trong khi do6, cac
du bédo cda IEA va OPEC cho thay
tang trudng nhu cau gidm dang ké &
cac nudc OECD, tham chi -0,19 triéu
thung/ngay theo duy bdo cua OPEC,
chi dat 46,8 - 47,7 triéu thung/ngay
vao nam 2025.

Nam 2025
IEA OPEC IEA
105,7 103,7 0,95
47,7 46,8 0,02
25,7 25,7 0,02
14 13,7 -0,02
8 74 0,02
58 56,9 0,93
32 30,2 0,68
15,5 14,4 0,3
6 58 0,17
10,5 9,9 0,22
20,1 20,9 0,18
59 58 0,07
105,7 103,9 0,9
33,1 32,5 0,5
28,9 27,4 0,5
3,8 4,5 0
0,5 0,6 0
33,8 35,9 0,2
71 7,3 -0,1
41 4,1 0
3,1 3,2 -0,1
4,9 5,1 0
7,2 8,2 0,3
14,6 15,2 0
2,5 24 0
69,4 70,7 0,7
36,3 33,2 0,1
30,6 0,1
5,7 0

I[EA du bdo nhu cau cltia Trung
Qudc vao nam 2025 dat 15,5 triéu
thung/ngay, cao hon 1,1 triéu thung/
ngay so véi du bao cia OPEC. Nhu
cau ctia An Do ciing dugc IEA du bao
cao han OPEC 0,2 triéu thung/ngay,
c6 thé dat 6 triéu thung/ngay vao
nam 2025.

OPEC du bao nhu cau dau cho
van tai dudng bo cé tang trudng I6n
nhat & muc 1,9 triéu thung/ngay va
dat 46,3 triéu thung/ngay vao nam
2025. Nhu cau dau cho van tai hang
khong giam tu 6,7 triéu thung/ngay
(2019) xuéng 3,5 triéu thung/ngay
(2020) sau do tang lén murc 7,1 triéu
thung/ngay vao nam 2025. Linh vuc

Don vi: Triéu thing/ngay

Tang trudng trung binh hing nam

(giai doan 2019 - 2025)

Chénh léch
OPEC (IEA-OPEC)
0,66 0,29
-0,19 0,2
0,02 0
-0,11 0,09
-0,09 0,11
0,85 0,08
0,54 0,14
0,23 0,07
0,17 0
0,15 0,07
0,27 -0,09
0,1 -0,04
0,8 0
0,4 0,1
0,3 0,2
0,1 -0,1
0 0
0,5 -0,3
0 0
0 0
0 0
0,1 0
0,4 -0,1
0,1 -0,2
0 0
0,9 -0,2
-0,1 0,2

héa dau cho thdy muc tang trudng
nhu cau dang chu y trong giai doan
dubao ttr2019 - 2025 & muc 1,1 triéu
thung/ngay.

IEA du bo viéc thay d6i nhu cau
nhién liéu van tai do cac chinh sach
tiéu chuan nhién liéu va su phat trién
cltia xe dién (EV). Hiéu qud s dung
nhién liéu sé lam gidm dang ké muic
tang trudng nhu cau xang va dau
diesel vao ndam 2025. IEA cing dy
bdo nhu cau LPG, ethane va naphtha
tang trudng trung binh hang nam
dat 0,5 triéu thung/ngay, bang 1 nla
50 vdi tdng trudng san pham dau.

IEA va OPEC du bdo nguén cung
toan cau vao nam 2025 lan lugt dat
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Bdng 3. Du bdo cung - cdu san phdm Iéng theo khu vuc dén ndm 2040 [2]

Don vi: Triéu thiing/ngay

2040 Tang truéng trung binh hing nam Chénh léch
(giai doan 2019 - 2040) (IEA-OPEC)
IEA OPEC IEA IEA OPEC
IEA SDS STEPS Tham khao SDS STEPS Tham khao Sbs STEPS
TONG CAU 76,2 111,0 109,3 -1,2 0,5 0,5 -1,6 0,0
OECD 22,9 35,8 38,0 -1,0 -0,4 -0,5 -0,6 0,1
OECD chéau My 14,3 21,9 21,2 -0,5 -0,1 -0,2 -0,3 0,1
OECD chau Au 438 84 11,1 -04 0,2 0,2 0,2 -0,1
Chau A - Thai Binh Duong 38 5.5 58 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0
Ngoai OECD 45,3 63,3 71,2 -0,1 0,7 0,9 -1,0 -0,2
Chau A 22,9 337 39,0 -0,1 04 0,6 -0,7 -0,2
Trung Quéc 9,8 14,6 16,7 -0,2 0,1 0,2 -0,3 -0,1
Anbo 6,1 9,0 9,9 0,1 0,2 0,2 -0,2 -0,1
Cac nuSc chau A khac 71 10,1 12,4 0,0 0,1 0,2 -0,2 0,0
My Latinh 54 7,2 7,6 0,0 0,1 0,1 -0,1 0,0
Trung Bong va chau Phi 13,0 17,0 6,9 0,1 0,3 0,1 -0,1 0,1
ChauAuvaA-Au 4,0 53 6,1 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
Dau dy trr 8,0 11,9 - 0,0 0,2 - - -
TONG CUNG 76,2 111,0 109,5 -1,4 0,3 0,23 -1,7 0,1
OECD 21,6 30,0 27,5 -0,3 0,1 0,0 -0,3 0,1
OECD chéau My 19,9 27,3 24,3 -0,2 0,1 0,0 -0,2 0,1
OECD chau Au 1,3 1,9 2,8 -0,1 -0,1 0,0 -0,1 0,0
Chau A - Thai Binh Duong 04 0,7 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ngoai OECD 42,7 71,3 75,6 -1,1 0,2 0,5 -1,6 -0,3
Chau A 3,1 5,0 5,7 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,0
La;;“hng Dong, chau Phiva My 316 529 54,4 06 04 2,1 2,7 1,7
Chau AuvaA-Au 8,1 13,4 15,5 -0,3 -0,1 0,0 -04 -0,1
Gia tang tur loc dau 1,8 2,8 2,8 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
Nhién liéu sinh hoc toan cau 10,0 6,9 3,5 0,3 0,2 0,0 0,3 0,2
Téng cung ngoai OPEC 40,0 61,8 61,2 -0,9 0,1 -0,3 -0,6 0,4
Téng cung OPEC 24,4 39,5 41,9 -0,5 0,2 0,4 -0,9 -0,2
Dau tho 18,7 31,7 - -0,5 0,1 -
NGLs 57 7,8 - 0,0 0,1 -

Ngudn: IEA WEQ 2020, IEA Oil 2020, OPEC W00 2020

105,7 triéu thung/ngay va 103,9 triéu
thung/ngay. Trong d6, IEA va OPEC
du bédo dén nam 2025 ngudn cung tir
OPEC lan lugt dat 36,3 triéu thung/
ngay va 33,2 triéu thung/ngay,
nguén cung ngoai OPEC lan lugt dat
69,4 triéu thung/ngay va 70,7 triéu
thung/ngay.

IEA va OPEC du bdo ngudén cung
tuUr cac nudc OECD vao nam 2025 lan
lugt dat 33,1 triéu thung/ngay va
32,5 triéu thung/ngay. Trong khdi
OECD, nguén cung I6n nhat la OECD
chau My dugc IEA va OPEC du bao
dén nam 2025 lan luot dat 28,9 triéu
thung/ngay va 27,4 triéu thung/
ngay. Hai t6 chiic déu cho rang tang
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trudng ngudn cung nay chu yéu tu
dau phi truyén théng ctia My, tiép
theo la cadc nudc My Latinh gia tang
san lugng khai thac ngoai khoi Bra-
zil va Guyana. Nguén cung tir OECD
chau Au duoc IEA va OPEC du bao
dén nam 2025 lan lugt dat 3,8 triéu
thung/ngay va 4,5 triéu thung/ngay.

IEA va OPEC du bdo ngudn cung
tU cdc nudc ngoai OECD vao nam
2025 lan luot dat 33,8 triéu thung/
ngay va 35,9 triéu thung/ngay. Trong
d6, cac nudc ngoai OECD chau Au
va A - Au dugc du bdo cung cap
khoang 14,6 - 15,2 triéu thung/ngay;
My Latinh cung cdp khoang 7,2 - 8,2
triéu thung/ngay; chau A cung cép

khodng 7,1 - 7,3 triéu thung/ngay;
Trung Dong va chau Phi cung cap
khodng 4,9 - 5,1 triéu thung/ngay...

Su khac biét vé du bao nguén
cung trung han phdn anh cac gid
dinh khac nhau vé cong nghé va gia
dau gitra IEA va OPEC (Bang 2).

Trién vong nang lugng dai han dén
nam 2040

Da6i vai trién vong ndng lugng
dai han, IEF da xem xét danh gia 6
kich ban gém 3 kich ban cuta IEA:
Kich ban chinh sach nang lugng
(stated energy policy scenario -
STEPS); Kich ban phuc héi cham (de-
layed recovery scenario - DRS); Kich
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Ngudn: IEF, IEA, OPEC, IRENA, GECF, BP, Equinor

ban phat trién bén viing (sustain-
able development scenario - SDS) va
3 kich ban ctia OPEC: Kich ban tham
khao; Kich ban A (gia dinh viéc giam
phat thai theo Thoéa thuan Paris dat
dugc bang cach thuc hién cac hanh
déng gidm thiéu trén tat ca cac linh
vuc cta nén kinh té€); Kich ban B
(gia dinh viéc st dung hydrocarbon
tuong déi cao trong nlta dau thé ky
nay, trir than do nhu cau gidam déng
ké).

IEA gid dinh tang trudng GDP
trung binh hang nam dat 3% trong
Kich ban STEPS va 2,6% trong Kich
ban DRS, trong khi d6 Kich ban tham
khao clia OPEC gia dinh tang truéng
GDP trung binh la 2,9%/nd@m trong
giai doan 2019 - 2045. Con s6 nay
thap hon nhiéu so véi bao céo IEA
va OPEC c6ng b6 nam 2020, lan lugt
la 3,4% va 3,3% cho giai doan 2018
- 2040. Bang 3 du bao cung - cau

2020 2030

Hinh 2. Cdc kich bdn nhu cdu sdn phdm léng dén ndm 2040 [2]

san phdm ldng dén nam 2040 cda 3
kich ban chinh la IEA (SDS, STEPS) va
OPEC (Kich ban tham khao).

Bang 3 cho thdy ngudn cung san
phdm l6ng toan cau dén nam 2040
theo kich ban thap nhat dat 76,2
triéu thung/ngay (Kich ban SDS cla
I[EA), 109,5 triéu thung/ngay (Kich
ban tham khao ctia OPEC), kich ban
cao nhat la 111 triéu thung/ngay
(Kich ban STEPS cuia IEA). Cac du bao
nay déu thap hon so véi cac du béo
truéc day, do dnh hudng cda dai dich
Covid-19 dén tang trudng kinh té
toan cau.

Theo Kich ban STEPS cla IEA, san
luong dau phi truyén théng cta My
tang Ién 10,7 triéu thung/ngay vao
nam 2030, trudc khi giam xuéng 9,6
triéu thung/ngay vao nam 2040. Kich
ban tham khao ctia OPEC cho thay
san lugng dau phi truyén théng clia
My dat dinh 10,3 triéu thung/ngay

—— |EA Historical

......... [EA STEPS

----- [EA SDS

[EA NZE2050

———— OPECReference

————(OPEC Scenario A

----- OPEC Scenario B
IRENA Planned
IRENA Transforming

——— GECFRCS

_____ GECFCMS

——— BPBAU

_____ BP Rapid Transition

......... BP Net Zero

— — EquinorRivalry

——— Equinor Reform

......... Equinor Rebalance

vao cudi thap ky nay, sau dé giam
xuéng 8,1 triéu thung/ngay vao
nam 2040. San lugng dau phi truyén
thong chl yéu tir bon tring Permian
(My), Canada, Argentina va Lién bang
Nga déu tang.

Nhu cdu s&n phdm ldng toan cau
dén nam 2040 theo kich ban thap
nhat dat 76,2 triéu thung/ngay (IEA
SDS), 109,3 triéu thung/ngay (Kich
ban tham khdo ctia OPEC), kich ban
cao nhatla 111 triéu thung/ngay (IEA
STEPS).

Du bdo clia mét s6 cac t6 chic
khac cling dugc IEF so sanh nhu:
IRENA véi 2 kich ban “Nang lugng
chuyén déi” (transforming energy
scenario - TES), “Nang lugng c6 ké
hoach” (planned energy scenario -
PES); Equinor vdi 3 kich ban: “Canh
tranh” (rivalry scenario), “Cai cach”
(reform), “Tai can bang” (rebalance);
BP vdi 3 kich ban: “BAU’, “Chuyén
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déi nhanh” (rapid transition), “Can
bang carbon” (net zero); 2 kich ban
clia GECF: “Kich ban tham chiéu” (ref-
erence case scenario - RCS), “Giam
thiu carbon” (carbon mitigation -
CMS) dugc thé hién trong Hinh 2.

Nhu cau néng lugng so cap dén
nam 2040 tang trong phan I6n cac
kich ban: tang 19% trong Kich ban
STEPS cua IEA, 18% trong Kich ban
canh tranh (Equinor) va Kich ban
tham chiéu (GECF), 17% trong Kich
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ban tham khao ctia OPEC, 14% trong
Kich ban ndng lugng cé ké hoach
(IRENA), 10% trong Kich ban gidm
thiéu carbon (GECF) va 9% trong Kich
ban cai cach (Equinor). Trir Kich ban
CMS ctia GECF, cac kich ban khac déu
du bao nhu ciu nang lugng toan cau
vao nam 2040 sé thap hon nam 2019,
phan anh su thay déi Ién giiia tang
truéng kinh té va tang trudng nhu
cau nang lugng.

Theo cac kich ban xay dung dua

trén Thoéa thuan Paris, téng muc tiéu
thu ndng lugng s cap giam dang
ké cho dén nam 2040, gidm 6% theo
Kich ban Nang lugng chuyén doi
(IRENA) va 8% theo Kich ban tai can
bing (Equinor), 10% theo Kich ban
SDS (IEA). Hai kich ban ctia BP cling

cho thdy téng muc tiéu thu nang
luong so cdp co su sut gidm dang
ké, cu thé gidm 6% trong Kich ban
chuyén d@&i nhanh va 14% trong Kich
ban can bang carbon.




Nhu ciu san pham Idng toan cau
dén nam 2040 tang 11% trong Kich
ban RCS cia GECF, 10% cho c3 Kich
ban STEPS cua IEA va Kich ban tham
khao ctia OPEC, nhung giam 2% theo
Kich ban BAU cua BP, 3% theo Kich
ban nang lugng c6 ké hoach cua IRE-
NA va 8% theo Kich ban cai cach cta
Equinor.

Céc kich ban xay dung dua trén
Thoa thuan Paris cho thdy nhu cau
san phdm 1dng toan cau gidm 26%

theo Kich ban SDS cla IEA, 27% déi
vdi Kich ban chuyén déi nhanh cda
BP, 38% trong Kich ban tai can bang
cuia Equinor va 42% trong Kich ban
nang lugng chuyén déi clia IRENA.
Nhu cau nay gidam 5% trong Kich ban
CMS cutia GECF.

NgocToan - Hién Trang (tong hop)

Tai liéu tham khao
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

VPI NGHIEN CUU SA}N XUAT PHU GIA CHONG AN MON
TU CAC HOP CHAT METHYL ESTER CUA ACID BEO

Cuc S6 hitu Tri tué - Bo Khoa hoc
va (ong nghé vlia cap Bang ddc
quyén gidi phap hitu ich s6 2552 cho gidi
phap “Quy trinh san xuat hon hgp cla cac
dan xudt ctia imidazoline lam chat chdng
an mon tlf cac hop chat methyl ester clia
acid béo” cta Vién Dau khi Viét Nam (VPI).
Dbéy la gidi phap do cac tac gia Nguyén
Manh Huan, Nguyén Hiu Luong, Nguyén
Huynh Hung My, Nguyén Anh Thu Hang,
Lé Duong Hai, Dang Ngoc Luong, Vo Thi
Thuang thudc Trung tdm Nghién ctu va
Phat trién Ché bién Dau khi (PVPro/VPI)
nghién ctu thuc hién.

Gidi phap cla VPI dé xuat quy trinh
san xuat hon hgp cla cac dan xudt cla
imidazoline c6 do tinh khiét cao (> 90%)
dé (ng dung lam chét chdng dn mon
“xanh” ¢ hiéu qua. Quy trinh nay gom
cac budc: (i) cho cdc hgp chat methyl ester
clia cdcacid béo phan ting véi cac hop chat
amin 6 nhiét do 140 - 160 °C ¢ ap suat
thdp nam trong khoang 300 - 500 mbar
(0,03 - 0,05 MPa) trong khodng thai gian
tlr 3 - 7 gio; (ii) tiép tuc dun hon hop thu
duoc tai nhiét do 140 - 160 °C & diéu kién
ap suat thap trong thai gian tir 1 - 3 gig,
toc d0 khudy nam trong khoang 300 - 400
vong/phiit, thu dugc hon hop cla cac dan
Xudt clia imidazoline.

Theo tac gia Nguyén Manh Huan, cac
methyl ester clia acid béo (FAME) dugc st
dung trong gidi phap hitu ich nay c thé |3
cac ester clla ddu dau nanh, dau co, dau
dlfa. .. ¢d thanh phan hydrocarbon mach
dai tir C, - C,.. Hon hgp methyl ester 6
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Hinh 1. Két qud do do gidm khdi lugng miéng thép trong 24 gic khi VPI thit nghiém ngdm miéng thép trong dung dich
acid 10% va dung dich acid 10% + 0,1% khdi lugng imidazoline cho thdy khd nding chéng din mon cho miéng thép khi
lam viéc & moi truding acid khdc nhau.

ham lugng methyl ester > 96%, do nhét
< 4,5 ¢St, chi so acid < 0,5, ham lugng
nudc < 0,05% khoi lugng. Cac amin dugc
st dung trong gidi phap hitu ich la cac
diamin va triamin véi mach carbon ndm
trong khoang C - C,va c6 1-2 nhom amin
don 6 2 dau mach.

Cac dan xudt cta imidazoline do VPI
nghién ctiu ché tao dugc st dung lam phu
gia chdng an mon trong cac san pham
nhu: ddu m nhon, céc chat tay ria cong
nghiép va gia dung. VPI da tién hanh thir
nghiém pha 0,5% khdi lugng hon hgp
clia cac dan xudt imidazoline vao dau gdc
thuong mai (Han Qudc), st dung phuang
phép danh gia & mon trong budng am
48,9 °C, 100% d6 am theo chudn IP366/
ASTM D1748 dé€ danh gia su xudt hién
diém an mon trén miéng thép.

Két qua cho thay hon hgp cac dan
xuat imidazoline do VPI nghién cGu ché
tao da bdo vé miéng thép khdng bi an
mon trong thai gian dai hon (75 gid) so
véi dau goc khong c6 st dung dan xuat
nay (23 gio).

Ngoai tdc dung chong an mon,
imidazoline con la phu gia dugc khuyén
nghi st dung chinh trong m& nhon, trong
céc dung dich ddy nudc. Hop chét trung
gian amidoamine cta gidi phap hiu ich
nay 1a nguyén liéu chinh d€ sdn xudt cac
loai betaine, 1 cac dung dich tdy rita phan
hdy sinh hoc, st dung trong cdc loai bt
giat dang long phd bién hién nay.

Nguyén Manh Huan (gidi thiéu)



